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                    प्रस्तावना 

  
         के्षत्रीय रेल प्रशिक्षण संस्थान, भुसावल की ओर से ववद्यतु- कर्षण ववभाग के प्रशिक्षार्थषयों के 

शलए ववरे्ि तॉर पर हिन्दी में तैयार की गई यि पाठ्य सामग्री आपको  सॉपत ेिुए िमें िर्ष िो रिा िै। 

            इस प्रशिक्षण संस्थान की गणुवत्ता नीतत िी ऐसी िै जिसके अन्तगषत न केवल प्रशिक्षार्थषयों 

के ज्ञान एव ंववकास अवपत ुस्वयं उसकी उत्पादकता में वदृ्र्ि का सकंल्प शलया गया िै। 

प्रशिक्षण को उस पररयोिना एव ंदृजटिकोण के रूप में ग्रिण ककया िाना चाहिये, िो रेलों के सरंक्षापणूष 

पररचालन से दैतनक कायष कलापों मे सिायक शसद्ि िो। 

इसी तारतम्य मे यि भी तनश्चय ककया गया िै कक प्रशिक्षार्थषयों को उनकी ड्यिुी से सम्बजन्ित मुख्य बातें 

िाशमल करते िुए पाठ्य -सामग्री बनाकर उपलब्ि करायी िाये  ताकक ववद्यतु ववभाग (कर्षण-ववतरण) मे 

कायष करते समय वे इसे संदभष रूप मे पढ सके, तथावप यिा ंयि उल्लेख करना भी आवश्यक िै कक पाठ्य 

-सामग्री केवल मागष- दिषन िेतु बनायी गई िै। इसे प्रशिक्षण के दॉरान कक्षा मे ववस्तार पवूषक पढाये गये 

तरीकों एव ंतनयमों के स्थान पर निीं देखा िाना चाहिये। 

िमारा प्रयास िै कक प्रशिक्षण लेकर िाने वाला प्रत्येक कमषचारी अपने कतषव्यों के प्रतत िागरूक एव ंतत्पर 

िो ऑर रेल सचंालन कुिलता से करने मे सिायक शसद्ि िो। 

आिा िै, कमषचाररयों के ज्ञान मे ववकास की दृटिी से यि पाठ्य - सामग्री उपयोगी शसद्ि िो तथा ववद्यतु 
ववभाग (कर्षण-ववतरण) में पदोन्नतत के शलये िोने वाली परीक्षाओं के शलये उन्िें सिायक शसद्ि िों । इस 
पाठ्य -सामग्री को ऑर उच्च उठाने िेतु सुववज्ञ िनों द्वारा हदये गये सुझावों एव ंपरामिष का सदा स्वागत 
करेंगे एव ंअनगु्रहित रिेंगे। 

 

 
             

                                                                  प्राचायष 
(श्री.के.पी.कृटणन) 

के्षत्रीय रेल प्रशिक्षण संस्थान, 
मध्य रेल-भसुावल। 
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     पाठ्यक्रम 

  
क्र.सं  अध्याय  

 संख्या  

ववर्य 

01  01  आिार(फाउन्डिेन), पोिेबल िैन्ड िूल्स , मापक ऑज़ार, मैिेररयल 
िैन्डशलगं एव ंस्िोरेज़, व्यजततगत सरंक्षा, ववद्यतु सेतिन मे 
संरक्षा, अजननिमन कायष, प्रथमोचार , मैिेररयल िैन्डशलगं एव ं
उपकरण का सचंालन , कायषस्थल का पयाषवरण एव ंस्वच्छता।  

02  02  सामान्य ववद्यतु तकनीकी एव ंपररभार्ायें।  

03  03  ड्राइंग एव ंसककष ि पढना ।  

04  04  ववद्यतु मैिेररयल के बतुनयादी गणु ।  

05  05  उपरी-उपस्कर के प्रमुख अंग उनके नाम, साईज़, लोकेिन व कायष 
।  

06  06  उपरी-उपस्कर का अनरुक्षण कायष-क्रम, प्रमुख अंगों का अनरुक्षण व 
ववरे्ि ध्यान देने योनय बातें।  

07  07  उपरी-उपस्कर के प्रमुख अंगों का पररक्षण, लगाना व चालू करना।  
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अध्याय  - 01 

  
पाठ क्रमाांक  -  01              आधार (फ़ाऊन्डेशन) 

  
उप-पाठ क्रमाांक   - 1      रेलवे प्रशासन (रेलवे एडममननस्रेशन) 

  
 भारतीय रेल एशिया की प्रथम एव ंववश्व की द्ववतीय बड़ी रेलवे प्रणाली िै। भारतीय रेल केन्द्गीय 
सरकार द्वारा सचंाशलत सबसे बड़ा व्यवसातयक उद्यम िै। जिसमे करीब 16 लाख कमषचारी कायषरत िै। 
रेलवे बोडष द्वारा तनयतं्रत्रत ककया िाता िै िो पणूष रुप से रेल मंत्रालय के तनरीक्षण एव ंपयषवेक्षण के अिीन 
िै। रेल मंत्रालय मे रेल मंत्री ,उप-रेल मंत्री ,एव ंरेल राज्य मतं्री िोते िै।  

  
 रेलवे को कायष क्षमता बढाने के शलए रेलवे बोडष, के्षत्रीय रेलवे एव ंमंडलों मे बॉिा गया िै। रेलवे 
बोडष का उच्च अर्िकारी,अध्यक्ष रेलवे बोडष ( C.R.B.) िै, ववत्तीय मामले के शलए एक ववत्त आयतुत (F.C) 
पदस्थ िै। 

  
 रेलवे बोडष अध्यक्ष का सिायता िेतु पॉच बोडष सदस्य िोते िै, िो क्रमि:  - 

 
 

 

सदस्य ववद्यतु   सदस्य यांत्रत्रक    सदस्य पररविन     सदस्य अशभयांत्रत्रकी   सदस्य स्िाफ़  

   
Á इनके अिीन प्रत्येक ववभाग के शलए तनदेिालय कायष करते िै, जिसमे - 
Á  कायषकारी तनदेिक 
Á  तनदेिक 
Á  उप-तनदेिक 
Á  संयतुत तनदेिक  

        सिायक तनदेिक आहद अर्िकारी िोते िै। 

  
 प्रिासतनक सुवविा एव ंकायषक्षमता को ध्यान में रखत ेिुए रेलवे को 16 के्षत्रो मे ववभाजित ककया 
गया िै। जिसका उच्च प्रिासतनक अर्िकारी रेल मिा प्रबिंक िोता िै, इनके सियोग के शलए अपर 
मिाप्रबिंक एव ंवररटठ उप-मिाप्रबिंक िोते िै। इनके अिीन सभी ववभागो का मुख्य अर्िकारी िोते िै, 
िैसे- ववद्यतु ववभाग मे मुख्य ववद्यतु अशभयतंा (C.E.E.) िै। इनकी मदद के शलए उप-मुख्य अर्िकारी 
एव ंसिायक अर्िकारी िोते िै। इसके अलावा 6 उत्पादन ईकाइयॉ एव ं दो मेट्रो रेल,रेलवे बोडष के सीिे 
प्रिासतनक तनयतं्रण मे िोत ेिै जिसका उच्च अर्िकारी पद पर मिाप्रबिंक िोत ेिै। 
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17  के्षत्रीय रेलें   -   

           के्षत्र           मुख्यालय 
 

1.  पवूष रेल      कोलकाता 
2.  पजश्चम रेल     चचषगेि, मुम्बई 
3.  उत्तर रेल       नई-हदल्ली 
4.  दक्षक्षण रेल      चेन्नई 
5.  मध्य रेल       छ.शि.ि., मुम्बई 
6.  पवूष-मध्य रेल      िािीपरु 
7.  पवूष-मध्य-तिीय रेल     भुवनेश्वर 
8.  पजश्चम -मध्य रेल            िबलपरु 
9.  उत्तर-पवूष रेल      गोरखपरु 
10.  उत्तर-पजश्चम रेल     ियपरु 
11.  उत्तर-मध्य रेल     इलािाबाद 
12.  उत्तर-पवूष-सीमान्त रेल    गवुािािी 
13.  दक्षक्षण -पवूष रेल      गाडषन रीच, कोलकाता  
14.  दक्षक्षण-पजश्चम रेल     िुबली 
15.  दक्षक्षण-मध्य रेल      शसकन्द्गाबाद  
16  दक्षक्षण-पवूष-तिीय रेल     त्रबलासपरु 
17. कोलकाता मेट्रो     कोलकाता  

  
 प्रत्येक के्षत्रीय रेलवे को कई मंडल तथा के्षत्रीय ईकाई मे ववभाजित ककया िाता िै। मडंल का 
प्रिासतनक मुखखया मंडल रेल प्रबिंक (D.R.M.) िोते िै इनके अिीन सभी ववभागो का िाखा अर्िकारी 
कायषरत िै िसेै कक ववद्यतु ववभाग का ववद्यतु सामान्य िाखा के शलए वररटठ मंडल ववद्यतु अशभयतंा 
(सामान्य) {Sr.D.E.E.(G)} िै। मंडल अर्िकाररयों के मदद के शलए मंडल सिायक अर्िकाररयॉ िोते िै िैसे 
कक सिायक मडंल ववद्यतु अशभयतंा (A.D.E.E)। 

  
 के्षत्रत्रय ईकाई िैसे कारखाना (Workshop) का  मुखखया  मुख्य कारखाना प्रबिंक (C.W.M.) िै। 
कारखाना का प्रिासन मंडल का कायष पररर्ि मे निी आता िै।  
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 उत्पादन इकाईया-ं 

  
1. इन्िीग्रल कोच फ़ैतट्री   -   परैम्बरू    - चेन्नई 
2.  रेल कोच फ़ैतट्री      -   कपरूथला  - पिंाब 
3.  र्चतरंिन लोकोमोहिव वतसष -   र्चतरंिन  - कोलकाता 
4.  व्िील एन्ड एतसल प्लान्ि -   बैंगलोर    - कनाषिक 
5.  डीिल लोकोमोहिव वतसष -   वाराणसी   - उ.प्र. 

       6   डीिल कम्पोनेन्ट स वतसष    -   पहियाला   - पिंाब 

        

 

 
उप-पाठ- 2      ववमिन्न वविाग 

   
       मुख्य ववभाग : भारतीय रेल मे तनम्नशलखखत मुख्य ववभाग िो अपने-अपने ववभाग के     
                   अनसुार कायष करत ेिैं - 
1)  ववद्यतु इंजितनयररगं ववभाग  
2)  यांत्रत्रक इंजितनयररगं ववभाग  
3)  शसववल इंजितनयररगं ववभाग  
4)  शसननल एव ंदरूसचंार इंजितनयररगं ववभाग  
5)  वाखणज्य ववभाग  
6)  यातायात ववभाग 
7)  भंडार ववभाग 
8)  लेखा ववभाग  
9)  काशमषक ववभाग 
10)  र्चककत्सा ववभाग  
11)     सुरक्षा ववभाग  

  
उप-पाठ- 3            मांडल / कारखाना  

  
मंडल मे िीर्ष पद पर आसीन मंडल रेल प्रबिंक एव ंअततररतत मंडल रेल प्रबिंक िोते िैं जिनके  

अिीन सभी अर्िकारी तथा सिायक अर्िकारी िोत ेिै।  
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 कारखाना मे िीर्ष पर मुख्य कारखाना प्रबिंक िोते िै, िो मंडल के अिीन निी िोते िै। मंडल और 
कारखाना दोनो ववशभन्न एव ंस्वतंत्र रेलवे इकाई (यतुनि) िै िो के्षत्रीय रेलवे (GM) के अिीनस्थ एव ं
तनयतं्रण मे िोते िै। 

  
उप-पाठ- 4        ववद्यतु वविाग का सांचालन 
  रेलवे बोडष स्तर                                के्षत्रीय स्तर  

  
रेलवे बोडष अध्यक्ष (C.R.B.)            मिाप्रबिंक (G.M.) 
 ववद्यतु सदस्य (Member Electrical)          उप-मिाप्रबिंक (A.G.M.) 
 कायषकारी तनदेिक (Ex. Director)                 मुख्यववद्यतुअशभयतंा(C.E.E.) 
 तनदेिक  (Director)     मुख्यववद्यतु सेवा अशभयतंा (C.E.S.E.)   
 संयतुत तनदेिक  (Joint Director)         मुख्यववद्यतुलोकोमोहिव अशभ.(C.E.L.E.)  

        सिायक तनदेिक(Assistant Director)   
        मुख्य ववद्यतु कर्षण अशभयतंा(C.E.T.E.) 

                                    मुख्य ववद्यतु ववतरण अशभयतंा(C.E.D.E.) 

  
इन सबके सियोग शलए अपर मुख्य ववद्यतु अशभयतंा (Dy.C.E.E.),वररटठ ववद्यतु अशभयतंा (Senior 
Electrical Engineer,S.E.E.) एव ंसिायक ववद्यतु अशभयतंा (A.E.E.) रिते िै। 

  
मंडल स्तर पर  

    
Á मंडल रेल प्रबिंक (D.R.M.) 
Á  अततररतत मंड् ल रेल प्रबिंक (A.D.R.M.) 
Á  वररटठमंडलववद्यतुअशभयतंा (सामान्य){Senior Div.Elect.Engr.(Gen.)} 
Á  वररटठ मंडल ववद्यतु अशभयतंा (कर्षण ववतरण){Senior Div.Elect.Engr.(TRD.)} 
Á  वररटठ मंडल ववद्यतु अशभयतंा(कर्षण चल स्िाक) ){Senior Div.Elect.Engr.(TRS.)} 
Á  वररटठ मंडल ववद्यतु अशभयतंा(कर्षण पररचालन){Senior Div.Elect.Engr.(TRO.)} 

 सिायक मंडल ववद्यतु अशभयतंा (A.D.E.E.) 

  

 
उप-पाठ   5.     ववमिन्न के्षत्र के कायय (ववद्यतु)  

   
ववद्यतु सामान्य के अन्तगषत आने वाले कायष तनम्नशलखखत िै : 
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अ).वाह्य अनरुक्षण (OSM) - इसके अन्तगषत स्िेिन पररसर ,याडष,रेल कमषचारी आवास,सड़क, सववषस 
इमारत इत्याहद की लाइि, ववद्यतु मोिर पम्प,वातानकूुल इमारत,वािर-कूलर तथा यात्री आरक्षण प्रणाली 
(PRS) आहद कायष आते िै। 

  
ब).गाड़ी प्रकाि एव ं वातानकूुल (कोर्चगं) - इसके अन्तगषत गाड़ी अथाषत कोच के अन्दर लगे ववद्यतु 
उपकरण एव ंवातानकूुल कोच का अनरुक्षण सम्बिंी कायष आते िै। 

  
स).ववद्यतु कर्षण (T.R.D.) 
  ववद्यतु कर्षण ववतरण के अन्तगषत आने वाले कायष तनम्नशलखखत िै : 

  
1.सब-स्िेिन(िजतत प्रदाय इन्स्िालेिन PSI) 
 2.ऊपरी उपस्कर (OHE) 
 3.ररमोि कन्ट्रोल उपकरण (RCE) 

  
4.ववद्यतु चल स्िाक एव ंववद्यतु चल पररचालन (TRS & TRO) 

  
 ववद्यतु चल स्िाक एव ंववद्यतु चल पररचालन के अन्तगषत आने वाले कायो में ववद्यतु लोकोमोहिव का 
अनरुक्षण,सिुार,सचंालन व्यवस्था आहद िोते िै। 

  

 

 

 

 
उप-पाठ   6     ववमिन्न कल्याण योजनाएां 

   
 सभी रेल्वे ,मंडल,कारखाना,स्तर पर  एक काशमषक अर्िकारी देखरेख के शलए रिता िै, िो कमषचारी 
के कल्याण के कायष करता िै। इनकी मदद के शलए कल्याण तनरीक्षक का दल रिता िै। इसका मुख्य 
उद्देश्य रेल कशमषयों को उनके अर्िकार एव ंसुवविाओं के बारे मे िान -कारी देकर िागरूक करना िै तथा 
उर्चत मदद करना िै। 
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कल्याण योिनाओं के अन्तगषत सुवविाएं : 

  
1. रेलवे मनोरंिन गिृ 
2.  रेलवे स्कूल 
3.  बच्चों का कैं प 
4.  िॉली डे िोम  
5.  िी.वी.सेनेिेररयम 
6.  कैन्िीन सुवविाएं 
7.  को-आपरेहिव सोसाईिी 
8.  ि ास्िल(छात्रावास) 
9.     तलब 

      10.छात्रववृत्त आहद कल्याण योिनाएं िै। 

  

  

 
      *  *  * 
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पाठ क्रमाांक-2                  पोरे्टबल और हैन्ड रू्टल्स 
 
क्रमाकं  िूल्स का नाम  साइि  उपयोग  

01  प्लायर,नोि प्लायर,साइड 
कहिगं,राउंड नोि  

15 से.मी. 
 20 से.मी. 
 25 से.मी.  

तार पकड़ने,कािने,नि 
 खोलना अथवा िाइि 
 करने मे।  

02  स्कू्र ड्राइवर(पेंचकस)  10,15,20, 
 30,60 शम.मी.  

स्कू्र  को  पोजििन मे पकड़कर  
रखना,स्कू्र खोलना,कसना   

03  फ़मषर र्चसल  15 से.मी.,2 से 5 
  से.मी. चोड़ी  

बढई के उपयोग  

04  कोल्ड र्चसल  --- विी ---  लोिा कािने,दीवार मे 
 छेद करने िेतु  

05  िैमर (िथैाड़ा)  250 ग्राम से 7 
 ककलोग्राम तक  

ठोंकने,पीिने के शलए, 
 िल्की ठोंक-पीि के शलए।  

06  मैलेि  ---विी---  --- --  विी --  ----  

07  रेती  फ़्लेि,राउन्ड, 
 ततकोनी,िाफ़ राउन्ड  

िब कोई वस्तु को तिसना 
 (फ़ाईल करना)  

08  ड्रड्रल मिीन  िस्तचशलत एव ंववद्यतु 
 द्वारा  

लोिा एव ंलकड़ी आहद 
 मे छेद करने के शलए।  

09  पाने (स्पेनर)  फ़्लैि,दो मुखी,एड- 
 िस्िेबल,बातस पाना, 
 ररचं पाना।     

नि बोल्ि पकड़ने , 
 कसने एव ंखोलने के शलए।  

10  सेन्िर पचं     -----   िाब मे त्रबन्द ुतनिान के शलए।  

11  आरी(िेनन सॉ)  250,400 शम.मी.  लकड़ी कािने के शलए।  

12  िैक सॉ  कफ़तस,एड् िस्िेबल  लोिा कािने के शलए।  

13  स्िील फ़ुि  15,30 से.मी.  सीिा लम्बाई नाप के शलए  

14  ट्राई स्तवेअर  150,300 शम.मी.  समकोण,90(कोण नाप के शलए।   

15  इलेजतट्रर्चयन चाकू 
 (इलेजतट्रशियन नाइफ़)  

 ---------  केबल(तार) के इन्सलेुिन 
तछलने,कािने के शलए।  

16  सोल्डररगं आयरन 
 (कहियया)  

25,40,65,125 
 वाि  

ज्वाइंि,िशमषनल,िोड़ बनाने के 
शलए।  

17  स्िैन्डडष वायर गेि       -----  केबल (तार) का नाप(साइि) चेक 
करने के शलए।  



 10 

18  माइक्रोमीिर     -----  मोिाई,व्यासआहद सूक्ष्मता से नापने 
के शलए।  

19  वाइस  पाइप वाइस,बेन्च 
 वाइस एव ंिैन्ड वाइस  

िाब को कफ़तस पकड़ने के शलए।  

20  िेकोमीिर   ------  मिीन का अर.पी.एम. चेक करने 
के शलए  

 
 
उप-पाठ क्रमाांक   -  2   क्रक्रमपीांग रू्टल्स 
  

 िशमषनल मे एव ंिोड़ मे ववश्वसनीय एव ंपतका लग (Lug) के साथ िोड़ तैयार करने के शलए 
ववशभन्न प्रकार का कक्रजम्पगं िूल्स उपलब्ि िै इससे ककया िुआ िोड़ ढीला निी िोता िै। ववशभन्न प्रकार 
तनम्नशलखखत िै : 

  
1. िैन्ड प्रेस ,कक्रजम्पगं प्लास 
2.  िस्त सचंाशलत बिूपयोगी िूल्स 
3.  िस्त सचंाशलत बिूपयोगी िूल्स ववशभन्न साइि के डाइ के साथ । 

 िस्त सचंाशलत िाइड्रोशलक पे्रिर िाइप पोिेबल िूल। 
 क्षमता : 100,120,300 वगष शम.मी. ( शम.मी.2)  डाइ के साथ। 

  
उप-पाठ क्रमाांक   -   3  ओजार के प्रयोग के दोरान सावधाननयाां 

  
1.चाकू,छेनी (र्चिल), स्कू्र-ड्राइवर,आहद िारदार ओिार त्रबना कवर(िील्ड) के िेब मे न रखें। 
 2.िारदार एव ंनकुीले ओिार को दसुरों को देते समय केवल िैन्डल तरफ़ से दे। 
 3.छेनी से कािते समय अपनी तरफ़ निी कािे बजल्क ववपरीत हदि की ओर कािना चाहिए। 
 4.ओिार इस्तेमाल करने से पिले सुतनजश्चत करें कक िैन्डल िाइि िै एव ंिैन्डल मे ग्रीस ,तेल 
4.    आहद न लगा िो। 
 िमेिा बराबर साइि के एव ंनया िूल्स का उपयोग करें। 
 6.िमीन से ऊचे स्थान पर कायष करते समय ओिार को सीढी या कोई ऊंचे स्थान पर न 
   रखें। 
 7.कायष के दोरान कोई चोि लगने पर तरुन्त उपचार कराएं। 
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उप-पाठ क्रमाांक    -  4    र्टाकय  ररांच पाना 

  
ििॉ . नि का कसाव (िाइिनेस) बराबर रखना िो न अर्िक न कम,िाकष  ररचं का उपयोग करना चाहिए।  
इसमे कसाव ककलोग्राम - मीिर मे सेि करके उपयोग ककया िाता िै जिससे सुतनजश्चत िो िाता िै कक 
बोल्ि /नि बराबर कस गया िै। इससे अर्िक कसने से िोने वाला क्षतत एव ंढीला रिने से िोने वाला 
नकुसान से बच सकता िै। 

  

 
     * * * 

  

 

 

 

 
पाठ क्रमाांक   -  3    मापक  ओजार (मेजररांग रू्टल्स) 

  
उप - पाठ -  1  स्केल /स्र्टील रूल,कैमलपर,वननययर कैमलपसय,माइक्रोमीर्टर 

  
स्केल : सरल उपकरण िो सीिा नाप के शलए िै(लंम्बाई तथा चोड़ाई)। जिसकी ववश्वसनीयता ओर िूलों से 
कम िै।इस स्केल मे एक तरफ़ सेन्िीमीिर/शमलीमीिर, तथा दसुरी तरफ़ ईन्च /सूत आंककत ककया रिता िै। 

  
कैशलपर  : गोलाकार ि ाब का अन्दर का व्यास एव ंबािर का व्यास नापने के शलए स्केल के साथ सिायक 
ओिार िोता िै।  

  
वतनषयर कैशलपसष : इसमें दो स्केल िोते िै एक कफ़तस स्केल जिसको मेन स्केल किते िै। दसुरा स्लाइडींग 
स्केल जिसको वतनषयर स्केल किते िै। इसके द्वारा शलए गये माप अर्िक ववश्वसनीय एव ंसिी िोता िै। 

  
माइक्रोमीिर  : ििां सुक्ष्म से सूक्ष्म एव ंत्रहुि त्रबना माप आवश्यकता िोती िै माइक्रोमीिर का प्रयोग ककया 
िात िै इसमे 1/1000 ईंच ,1/100 सेमी तक बारीक नाप ले सकते िै। इसमे लीस्ि काउंि (अल्पतमांक) 
1/2000 या 0.0005 तक िोते िै। 
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उप-पाठ क्रमाांक   -  2    लीस्र्ट काऊां र्ट,एक्यरेुसी. ,कैमलबरेशन 

  
लीस्ि काऊंि : मेन स्केल का न्यनुतम भाग एव ंवतनषयर स्केल का कुल भाग के बीच के अनपुात को 
लीस्ि काउंि कित ेिै। िैसे कक मेन स्केल मे 24 भाग िो ओर वतनषयर स्केल मे 25 भाग िो तब लीस्ि 
काऊंि        = 1/25 =0.04  

  
एतयरेुसी : ककसी वस्तु का सिी नाप निी शमल सकता िै । तापमान िूल्स के त्रहुि एव ं व्यजतत द्वारा 
त्रहुियां आहद के कारण नाप मे व्यततयान आते रिते िै, िैसे कक 100 सेमी लम्बा वस्तु अलग व्यजतत 
अलग समय नापने पर ककसी को 99 सेमी,दसुरे को 99.5 से.मी.,ओर ककसी को 99.8 से.मी. नाप प्राप्त 
िुआ तब सबसे कम त्रहुि या सिी नाप का स्सबसे तनकितम नाप 99.8 से.मी. से समझोता ककया िाता 
िै। इस तरि ककसी वस्तू का मलू नाप के तनकितम माप का समझोते को एतयरेुसी किते िै। अगर त्रहुि 
(एरर) कम िो तो एतयरेुसी अर्िक िोगी। 

  
कैशलबरेिन  : िमेिा इस्तेमाल िोने वाले िूल्स एव ंउपकरंण मे त्रहुियां पदैा िो िाता िै एव ंववश्वसनीयता 
कम िो िाता िै ओर इससे त्रबगड़ना या िोखा िो सकता िै। उपकरण के उपयोग का आववृत्त के अनसुार 
तीन माि,छ ि माि,एक वर्ष,दो वर्ष आहद अन्तराल मे तनयशमत रूप से चेक िोना चाहिए। इस तरि 
तनयशमत रूप से ककसी भी उपकरण का प्रयोगिाला मे रखे िुए स्िैन्डडष (मानक) उपकरण से शमलान करके 
सेहिगं ककया िाता िै । इस कायष को कैशलबरेिन कित ेिै। 

  
उप-पाठ क्रमाांक   -  3  मापक उपकरण का साइज एवां प्रकार 

  
मापक िुल्स तनम्नशलखखत प्रकार के िोत ेिै :- 
 1.एब्सोल्यिु उपकरण - िो प्रयोगिाला मे एव ंअनसुिंान कायष मे प्रयोग ककया िाता िै। 

  
2.सेकेन्ड्री उपकरण  - िो रोिाना उपयोग मे लाया िाता िै। 

   
मापक उपकरण को कायष के आिार पर तीन प्रकार मे ववभाजित कर सकते िै ; 

  
i)इंड्रडकेहिगं िाइप ; िो तत्काशलक मापक(रीडींग) दिाषता िै। उदा. वोल्िमीिर,एमीिर, वािमीिर 

आहद। 
 ii) ररकाड्रडिंग िाइप : इसमें रीडीग सीिा पड़ सकता िै एव ंदिष भी िो िाता िै। 

 उदा. थमोमीिर,स्पीडोमीिर आहद। 
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 iii) इन्िीगे्रिेड िाइप : कुल समय का मात्रा बताता िै। उदा. ककलोवाि आवर मीिर,(KWH), एजम्पअर 
आवर मीिर (AH)। 

  
उप-पाठ क्रमाांक     -  4         स्केल, वननययर कैमलपसय,माइक्रोमीर्टसय का उपयोग 

  
स्केल    : यि सािारण एव ंसरल उपकरण िै िो सीिा वस्तु की लम्बाई कम एतयरेुसी मे 
नापने का उपयोग मे आता िै। 
 वतनषयर कैशलपसष  : ज्यादा बारीकी से एव ंििॉ अर्िक एतयरेुसी चाहिए विॉ उपयोग ककया िाता िै। 
 माइक्रोमीिर       : अर्िक से अर्िक एतयरेुसी से नाप प्राप्त करने के शलए माइक्रोमीिर का उपयोग  
ककया िाता िै। 

  
उप-पाठ क्रमाांक   -  5  वोल्ट मीर्टर,एमीर्टर,मेगर,मल्र्टीमीर्टर तथा रे्टकोमीर्टर 

  
वोल्िमीिर  : ववद्यतु पररपथ मे ववद्यतु वािक बल या वोल्िेि को नापने के शलए उपयोग िोता िै। 
वोल्िमीिर सककष ि के समानान्तर मे िोड़ ेिात ेिै।इसमे वोल्ि अंककत ककया िोता िै। 
 एमीिर     : इस उपकरण द्वारा ववद्यतु पररपथ मे प्रवाि िोने वाला ववद्यतु करेंि(इलेतट्रान के बिाव) 
को नापा िाता िै । इसमे करेंि का यतुनि एम्पीअर दिाषया िाता िै। एमीिर ववद्यतु पररपथ मे लोड के 
सीरीि िोड़े िाते िै। 
 मेगर      : इस उपकरण द्वारा ववद्यतु प्रणाली मे उपयोग िोने वाला मिीन / उपकरण का इन्सुलेिन 
रेजिस्िेंस नापते िै। (IR Value) 
 मल्िीमीिर : करेंि ,वोल्िेि तथा प्रततरोि को संयतुत रूप से नापने का एक उपकरण िै।  
 िेकोमीिर  : िमुने वाले मिीनों का िुमाव प्रतत शमनि(आर.पी.एम.)नापने का उपकरण िै। 

    ………………………………………………………………… 
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 पाठ क्रमाांक  -  4  मैरे्टररयल हैन्डमल ांग एवां स्र्टोरेज 

  
उप-पाठ क्रमाांक   -  01 मैरे्टररयल के प्रकार,शे्रणी एवां गणु 

  
ववद्यतु मैिेररयल को तनम्न शलखखत शे्रणी मे ववभाजित ककया गया िै: 

  
1.कन्डक्र्टर (चालक पदाथय) : जिस पदाथष से ववद्यतु करेंि आसानी से बिता िै,कन्डतिर किलाते िै। 
कन्ड् तिर दो प्रकार के िोते िै :1.उच्च चालकता पदाथष ,2. तनम्न चालकता पदाथष । 
   उच्च चालकता पदाथष  -  इस पदाथष के प्रततरोि बिुत कम िोत ेिै। जिसके द्वारा ववद्यतु केबल 
मिीनों के वाइंड्रडगं के तार,आहद तनमाषण ककया िाता िै।उदा. िैसे- चॉदी, तॉबा, अल्यशुमतनयम । 
  तनम्न चालकता पदाथष -इस पदाथष का प्रततरोि अर्िक िोता िै जिससे ववद्यतु लोड, रेजिस्िेंस , 
आहद का तनमाषण िोता िै। उदा. िसेै - िंगस्िन, नाइक्रोम आहद। 

  
2. इन्सुलेर्टर( रोधक पदाथय) : ववद्यतु प्रणाली मे ववद्यतु लीकेि (ररसाव) को कम करने के शलए उपयोग 
ककया िाता िै। सभी ववद्यतु मिीनों ,ववद्यतु संचरण एव ंववतरण प्रणाली आहद मे इन्सलेुिन का प्रयोग 
िोता िै। 
 इन पदाथों से सािारण रूप से ववद्यतु प्रवाि निी गिुरता िै एव ंप्रततरोि बिुत अर्िक िोता िै। उदा. 
चीनी शमटिी रबर,माइका,प्लाजस्िक,पी.वी.सी, सुखी लकड़ी अहद। 

  
3. अद्यध-चालक(सेमीकन्डक्र्टर) : इसका गणु चालक ओर इन्सलेुिर के बीच का िोता िै। इनका 
इलेतट्रातनतस मे उपयोग िोता िै। उदा. िमेतनयम,शसशलकान । 

  
4. चुमबकीय पदाथय (मगै्नेटर्टक मैरे्टररयल) : आसानी से चुम्बक बनने वाला एव ंचुम्बकीय बल रेखाओं को 
आसानी से गिुरने मे मदद करने वाला पदाथष को मनैनेहिक मैिेररयल किते िै। सभी ववद्यतु मिीन और 
उपकरण मे इस पदाथष का प्रयोग िोता िै। उदा. लोिा,स्िील,तनकल,आहद। 
  

 उप-पाठ क्रमाांक   -  2     शेल्फ़ लाइफ़ एजजांग एवां बेक्रकां ग सायकल 
  

1.िेल्फ़ लाइफ़ /एजिंग : पदाथष की गणुवत्ता मे खराबी ओर उसकी आय ुआहद उसके भंडार मे रखने का 
तरीका मैासम ,रासायतनक ओर यांत्रत्रक गणुवत्ताओं पर तनभषर िै। नमी बढने से इन्सलेुिन गणुवत्ता कम िो 
िाता िै, इसी तरि अर्िक तापमान पर चलने पर इन्सुलेिन की गणुवत्ता कम िो िाता िै। 

 पिचान : ववद्यतु मिीन का सिी मेगररगं करके इन्सलेुिन रेजिस्िेंस चेक करके गणुवत्ता चेक 
कर सकत ेिै। 
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 िब इन्सलेुिन रोिक अकं (आइ.आर.वलै्य)ु कम पाये िाने पर उसको सुिारने के शलए वाइंड्रडगं (रोिर एव ं
स्िेिर) को गरम करते िै एव ंवातनषि के साथ बेक (पकाना) ककया िाता िै। 
 
 उप-पाठ क्रमाांक  - 3   बेक्रकां ग साइकल  
 
    नया या परुाना वाइंड्रडगं ववद्यतु ओवन के अन्दर 100(सेजल्सयस तापमान पर वातनषि के साथ पकाये 
िाने की ववर्ि को बेककंग सायकल किते िै। इससे मिेैररयल का िवा से संपकष  िूि िाता िै एव ंनमी मुतत 
िो िाता िै साथ-साथ वातनषि का कड़क परत चढने से यांत्रत्रक गणुवत्ता भी बढता िै। बेककंग करने से 
वाइंड्रडगं मे तनम्न बातें िोती िै- 
 1.आइ.आर.वलै्य ुबढती िै। 
 2.यांत्रत्रक गणुवत्ता बढती िै। 
 3.मैिेररयल की आय ुबढ.ती िै। 

  
उप-पाठ क्रमाांक   -   4   इन्सलेुशन पदाथय के स्रोत 

 
1.  फ़ाइब्रस मैिेररयल 
2.  शमनरल उत्पन्न मैिेररयल  - िैसे -   तले(आयल) 
3.  शसराशमक मैिेररयल     िसेै -   चीनी शमटिी 
4.  रबर उत्पन्न मैिेररयल 
5.  वतैस(मोम) उत्पन्न मैिेररयल 

                6.    रेजिन मैिेररयल 
  

उप-पाठ क्रमाांक - 5        गणुवत्ता 
 

  मैिेररयल की गणुवत्ता तनम्नानसुार िोना चाहिए :- 
 1.उच्च प्रततरोि (िाई रेजिस्िेंस) िोना चाहिए। 
  2.उच्च चालकता (िाई कन्डजतिवविी) िोना चाहिए। 
  3.कम िनत्व (लो-डेजन्सिी) - विन मे िल्का िो । 
  4.ज्वलनिील न िो  
  5.लचीलापन िोना चाहिए। 
  

 उप-पाठ  - 6   िांडार मे सावधाननयॉ 
 

1.िैन्डशलगं के समय नकुसान निी िोना चाहिए। 
 2.आग लगने एव ंदिुषिना से बचाव करना चाहिए। 

       3.चोरी िोने से रोकने का उपाय करना चाहिए। 
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उप-पाठ क्रमाांक   -   7  मैरे्टररयल का चुनाव (सेलेक्शन) 
 
 1.आवश्यततानसुार पयाषप्त मात्रा मे मैिेररयल रखना चाहिए। 
 2.यांत्रत्रक(मैकेतनकल),उटमीय(थमषल),तथा रासायतनक(केशमकल) गणुवत्ता का ध्यान रखना  
  चाहिए। 
 3.आसानी से उपलब्ि एव ंहिकाऊ तथा सस्ता िोना चाहिए। 

       4.ववश्वसनीयता तनमाषताओं से प्राप्त िोना चाहिए। 
      * * *  
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पाठ क्रमाांक   -  5   व्यजक्तगत सांरक्षा 

  
उप-पाठ क्रमाांक   - 1  रू्टल्स एवां अन्य उपकरणों का उपयोग 

  
 1.ककसी व्यजतत को िूल्स देते समय केवल िूल्स के िैन्डल की तरफ़ दे । 
 2.फ़ाइल ,स्कू्रड्राइवर आहद नोंकदार िूल्स त्रबना कवर के िेब मे न रखें। 
       3.ववद्यतु सककष ि मे कायष करते समय इन्सलेुिेड िूल्स का िी प्रयोग करे। 
       4.िमुने वाली मिीन मे कायष करते समय सुतनजश्चत करे कक सप्लाई बन्द िै एव ं

  अचानक कोई उसे आन निी कर सकता िै। 
        5.चालू सककष ि मे कभी भी कायष न करें न हि ककसी अन्य व्यजतत को कायष करने को पे्रररत करें। 

  
उप-पाठ क्रमाांक   -   2  सेफ़्र्टी बेल्र्ट,हेलमेर्ट सीढी का प्रयोग 

  
ऊ चाई पर कायष करते समय सेफ़्िी बेल्ि,िेलमेि का उपयोग करें। ऊ चाई स्थान,सीढी पर कोई ओिार न 
रखें। सीढी को िमेिा ककसी दसूरे व्यजतत द्वारा पकड़कर रखना चाहिए। 
  
 उप-पाठ क्रमाांक   - 3  ववद्यतु उपकरण पर कायय 

   
 1.ववद्यतु उपकरण से छेड़छाड़ न करे। 
   2.िमेिा सप्लाई बन्द करके िी काम करे। 
 
 

  
उप-पाठ क्रमाांक   - 4  इन्सलेुरे्टड रू्टल्स 

  
 िमेिा इन्सलेुिेड िूल्स का उपयोग करें। 60 वोल्ि से अर्िक ववद्यतु सककष ि पर कायष करते समय 
रबर मैि का उपयोग करें। 

  
उप-पाठ क्रमाांक   -   5   अर्थिंग(Earthing) 

  
सभी मिीन एव ंउपकरण की बाडी को अथष करना िरूरी िै ताकक लीकेि करेंि से िाक (झिका) न लगे। 
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उप-पाठ क्रमाांक   -  6   फ्य़जु/एम.सी.बी. 

  
ववद्यतु सककष ि को ओवरलोड , िािष सककष िआहद से िोने वाले नकुसान से एव ंआग लगने से बचाव के शलए 
फ्य़िु एव ंएम.सी.बी.(शमतनएचर सककष ि बे्रकर) का उपयोग करना चाहिए। 

      

 
उप-पाठ क्रमाांक   -  7   ववद्यतु दरु्यर्टना पर काययवाही 

  
1.ववद्यतु सप्लाई तुरन्त बन्द कर दें। 
 2.व्यजतत को त्रबिली के तार से अलग करें। 
 3.प्रथमोपचार दें तथा डातिर को तुरन्त बलुायें। 
 4.सभी सम्बजन्ित अर्िकारी को सचूना दें। 
 5.अजननिमन उपकरण का इस्तमेाल करें। 
 6.सभी संस्थान मे अजननिामक यतं्र,रेत बाल्िी उपलब्ि िोना चाहिए। 

        7.सभी कमषचारी को अजननिामक उपकरण के उपयोग का ज्ञान िोना चाहिए। 

  
उप-पाठ क्रमाांक   -  8   अजग्नशामक यांत्र 

  
1.रेत की बाल्िी एव ंरासायतनक अजननिमक यतं्र(fire extinguisher) उपलब्ि िोना  
   चाहिए। 

       2.स्िाफ़ को इसके इस्तेमाल करने का ज्ञान िोना चाहिए। 

  
उप-पाठ क्रमाांक   -  9   सामान्य सरुक्षा ननयम 

  
1.चाल ूववद्यतु लाइन पर कभी भी कायष न करें। 
2.इन्सलेुिेड िूल्स ,नलब्ि,एव ंरबर मैि का उपयोग करें। 
3.प्लग से वपन तनकालते समय तार को न खीचंें बजल्क वपन को पकड़कर तनकाले । 
4.फ्य़िु लगाते समय मेन जस्वच को आफ़ कर दें। 
5.सुतनजश्चत करें कक अर्थिंग सिी िो ओर थ्री वपन प्लग का इस्तेमाल करें। 
6.सभी ववद्यतु कनेतिन िाइि िोना चाहिए।  
7.ववद्यतु उपकरण से छेड़छाड़ न करें। 

  
     * * * 
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 पाठ क्रमाांक      -   6   ववद्युत खण्ड मे सांरक्षा  
  

उप-पाठ क्रमाांक -   1     ववद्यतु लाइन मे इन्डक्शन प्रिाव 

  
ववद्यतु लाइन मे इन्डतिन प्रभाव दो प्रकार के िोते िै : 
 1.इलेतट्रोस्िेहिक इन्डतिन 2. इलेतट्रोमैननेहिक इन्डतिन 

  
1.इलेतट्रोस्िेहिक इन्डतिन  :यि उच्च वोल्िेि (िाई वोल्िेि) से उत्पन्न िोने वाला इन्डतिन  
   प्रभाव िोता िै।  

       2. इलेतट्रोमैननेहिक इन्डतिन प्रभाव :ऊपरी उपस्कर उपकरण (ओ.एच.ई ) द्वारा प्रवाहित ववद्यतु  
         करेंि के  कारण पदैा िोता िै। 

 
उप-पाठ क्रमाांक -   2      एल.र्टी. लाइन पर कायय करते समय सावधाननयॉ  
 

 ववद्यतु सेतिन मे आसपास काम करते समय लाइन के दोनो ओर अथष करना चाहिए। प्रत्येक्र कायष दल 
अपना अलग-अलग अथष सुतनजश्चत करें (एक ककलोमीिर मे दो अथष)।  

  
उप-पाठ क्रमाांक -   3 प्लेिफ़ामष एव ंफ़ुि ओवर त्रब्रि पर कायष करते समय साविातनयॉ  

 प्लेिफ़ामष पर,फ़ुि ओवरत्रब्रि पर सभी पर कायष करते समय इन्डतिन करेन्ि का खतरा िोता िै। कायष 
करने वाले कमषचारी को अपना अलग अर्थिंग सुतनजश्चत कर कायष करना चाहिए। 

  
उप-पाठ क्रमाांक -   4   कायष स्थल ववशभन्न कायष स्थान पर बचाव िेतु साविानी 
 1.वािर कालम (पानी भरने की व्यवस्था) -  इंिन मे पानी भरते समय िेन्डर पर न चढे बजल्क  
  नीचे से सचंालन का तरीका अपनायें । 
 2.कोच मे पानी भरना  -  कोच मे पानी भरते समय ओ.एच.ई.सप्लाई ऑफ़ करें एव ं दोनो 

बािुओंका अर्थिंग िोना चाहिए। बािू वाला ओ.एच.ई. लाइन से दो मीिर दरू तक, िोस पाईप,लोिे का राड 
निीं ले िाना चाहिए। 

 3.के्रन पर कायष  -  सेतिन मे के्रन पर कायष करते समय ववद्यतु ववभागीय मान्य अर्िकृत   
प्रतततनर्ि की उपजस्थतत अतनवायष िै। 
 4. आइसोलेिर पर कायष- आइसोलेिर केबल आफ़ लोड पर आपरेि ककया िाता िै। मेन सप्लाई बंद कर 
देना चाहिए। यि कायष याडष मे ककया िाता िै। इस कायष के शलए अर्िकृत व्यजतत के नाम का रजिस्िर 
,स्िेिन मास्िर के पास िोता िै कफ़र विॉ से चाभी लेकर आइसोलेिर की सप्लाई बन्द करेगा। 
5. बॉजन्डगं (Bonding) - ववद्यतु सेतिन मे सभी ढॉचें एव ंमास्ि रेल लाइन के अथष कन्डतिर द्वारा 
िोड़ा िाता िै जिसको बॉजन्डगं किते िै,यि लीकेि करेन्ि के खतरे से बचाव करता िै। 



 20 

  6. अस्थायी िम्पर   - िब रेल को बदलना िो तो ररिनष करेंि का पथ पणूष करने के शलए     
अस्थायी िम्पर लगाना चाहिए। 
  7. पी.िी.डब्ल्य.ु (Permit-To-Work)-   सेतिन मे कायष िुरू करने से पिले िी.पी.सी. (टै्रतिन 
पावर कन्ट्रोलर) द्वारा हदये गये अनमुतत प्रमाण पत्र कायष दल को िाशसल करना चाहिए। इस पत्र मे 
बताया िाता िै कक ओ.एच.ई. की ववद्यतु सप्लाई कब से कब तक बदं रिेगी। कायष दल को कायष के बाद 
िी.पी.सी. को कायष पणूष िोने की सूचना देना चाहिए तब ओ.एच.ई. लाइन चालू की िाती िै। 
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पाठ क्रमाांक  -  7        अजग्नशमन कायय 

  
उप-पाठ क्रमाांक   -   1  अजग्नशमन यांत्र के प्रकार 
  अजननिमन यतं्र मुख्यत: पॉच प्रकार के िोते िै : 
  1.सोडा एशसड िाइप  

 2.फ़ोम िाइप 
 3.काबषन डाई-आतसाइड 
 4.ड्राई केशमकल पाउडर 

        5. अन्य तरीके िसेै - रेत की बाल्िी , फ़ायर त्रब्रगेड । 

  
1.सोडा एमसड र्टाइप : -  इसकी पिचान यि िै कक यतं्र मे नोिल बाडी के साथ लगा रिता िै।िाप (ऊपर) 
मे लगे प्लंिर मे  कैप लगी रिती िै। यि िटुक आग (Dry fier) को बझुाने के शलए उपयोग ककया 
िाता िै।इसमे पानी शमर्श्रत सोड्रडयम बाइ-काबषनेि गसै पदैा िोता िै। ओर इससे बनी झाग 20 से 25 फ़ीि 
दरू तक की आग को बझुाने के काम आता िै। 
  ववद्यतु आग के शलए यि उपयोगी निी िै। 

  
2.फ़ोम र्टाइप   :- इसमे नोिल कैप के साथ लगाया िाता िै बाडी के साथ निी। कैप मे लॉककंग व्यवस्था 
िोती िै। यि वविेर् रूप से द्गव एव ंतेल से सम्बरं्ित आग ( बी शे्रणी ) को बझुाने के शलए उपयोग ककया 
िाता िै। इसके झाग मे ववद्यतु चालकता के कारण ववद्यतु आग बझुाने के शलए उपयोगी निी िैं। ए-शे्रणी 
आग मे भी उपयोग ककया िा सकता िै एव ंइसका रेंि 20 से 25 फ़ीि तक िोता िै। 

  
3.काबयन डाई -आक्साईड :(Co2) :- इसका आकार गसै शसशलन्डर िसेै िोती िै, ड्रडस्चािष टयबु के साथ 
िानष लगा रिता िै। 3 से 15 पाउंड क्षमता के शमलते िै। इसका रेंि 8 से 10 फ़ीि िोता िै। यि 
व्यजततगत आग के अलावा सभी मैाके पर इस्तमेाल िो सकता िै एव ंककसी वस्तु मे क्षतत या कोई िब्बा 
आहद निी छोड़ता िै। 

  
4. ड्राई केममकल पावडर ( D.C.P) :- इसमे ड्रडस्चािष टयबु मे हट्रगर वाल्व लगा रिता िै। कैप मे पे्रशिगं 
ड्रडवाइस लगी िोती िै। यि वविेर् रूप से ववद्यतु आग बझुाने के शलए सीिे उपयोग ककया िा सकता िै। 
यि व्यजततगत आग के अलावा सभी मैाके पर इस्तेमाल िो सकता िै। इसका रेंि 4 मीिर तथा पे्रिर 50 
पी.एस.आई िोता िै। इसमे सोड्रडयम बाई काबोनेि 97%, मैजननशियम स्िीरेि 11/2%, मैजननशियम 
काबोनेि 1%, ट्राई कैजल्ियम फ़ास्फ़ेि 1/2%, इस केशमकल के शमश्रण को पावडर के रूप मे दो कन्िेनर  
मे रख हदया िाता िै। काबषन डाई आतसाइड गसै शसशलन्डर, अन्दर के कन्िेनर मे रखा िाता िै। 
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5.अन्य तरीके - अ) रेत की बाल्िी :- बाल्िी मे रेत भरकर रख हदया िाता िै। आवश्यकता पढने पर आग 
पर रेत फ़ें ककर आग को बझुाया िा सकता िै। 
  ब) फ़ायर त्रब्रगेड :-  यि एक मिीन िै िो पानी को आग पर अर्िक दबाव के साथ 50 से 100 फ़ीि 
रेंि से तछड़कने का काम करती िै। इस मिीन मे एक पाइप स्िैन्ड िोते िै जिसकी ऊच ाई 2 से 3 फ़ीि िै। 
इसमें लगे िुए ड्रडलीवरी िॉि पाइप की लम्बाई 50 से 100 फ़ीि िोता िै। मिीन के ब्राचं पाइप का 
आखखरी भाग मे िेि कफ़ि ककया रिता िै। ओर वाल्व को खोलने या बन्द करने के शलए एक िाइड्रने्ि की 
रिता िै।. 
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पाठ क्रमाांक       -  8   प्रथमोपचार (First Aid) 
 

 उप-पाठ क्रमाांक  -   1         ववद्यतु झर्टके का उपचार 
 

1)  सबसे पिले मेन जस्वच आफ़ करे। 
2)  मरीि को ववद्यतु प्रवाि के सम्पकष  से अलग करे। 
3)  मरीि को खुले िवादार प्रकाि मान कमरे मे त्रबठायें। 
4)  मरीि को कम्बल ओढाये ताकक गमी मिसूस िो। 
5)  मरीि को मानशसक तस्सल्ली दें सािस बढायें। 
 श्वॉस लेने मे रूकावि िो रिी िो तो कृत्रत्रम श्वसन कक्रया द्वारा श्वॉस हदलायें। 

  
उप-पाठ   -   2             चोर्ट लगने पर उपचार 

  
1) बनै्डेि लगाये । 
2)  खून का बिाव कम करने का उपाय करे। 
3)  िड्डी िूिी िो तो उस अंग को न हिलाये। 
4)  चोि लगी िगि को ड्रडिाल से साफ़ करे। 
5)  मरीि की माशलस करके िरीर को गमष करे। 
6)  मरीि को चाय वपलायें। 
7)        मरीि को अततिीघ्र डॉतिर के पास ले िायें। 

  
उप-पाठ    -   3     जलने पर क्रकये जाने वाला उपचार 

 
1)  मरीि की िली िुई िगि पर आलू का पानी,बन ाषल,नाररयल तेल आहद का प्रयोग करें। 
2)  10 ग्राम खाने वाला सोडा टठ लीिर पानी मे शमलाकर िोल बना लें कफ़र कपड़ा भीगोकर चोि के 

ऊपर ढक दें, आराम शमलेगा ,ठंडा पानी वपलायें।रोगी बेिोि िो तो उसे िोि मे लाने का प्रयास 
करें। 

    …………………………………………………………………………………………….. 
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पाठ क्रमाांक         -   9           मैरे्टररयल हैन्डमल ांग एवां उपकरण का सांचालन 

  
उप-पाठ क्रमाांक     -  1        उपकरण के प्रकार 

  
1) मैनअुल उपकरण 
2)  कैररयर - बातस टे्र,िाथ की ट्राली आहद। 
       गे्रवविी आिार पर ढलान में।  
1) मैकेतनकल उपकरण  - 
2)  ऊपर उठाने  का उपकरण -  शलफ़़्जंंंिग 
       सीिा ले िाने वाला उपकरण- फ़ोकष  शलफ़्ि           
  उप-पाठ -  2        उपकरण के कायय 

  
मैनअुल : व्यजतत द्वारा मैिेररयल को ठेले मे ओर पेहियों मे उठाकर स्थानान्तर करने की ववर्ि 

िोता िै। इसमें व्यजतत को अर्िक श्रम करना पड़ता िै। इसमे समय अर्िक लगता िै। 
 गे्रववहि आिार : इस ववर्ि मे ढलान (स्लोप) का फ़ायदा उठाकर मिेैररयल को ओर आसानी से 

/सरलता से स्थानान्तर ककया िाता िै।  
मैकेतनकल िैन्ड् शलगं : इस तरि के उपकरणं वहिषकल (ऊद्षि) एव ंिोररिोन्िल (के्षतति) दोनो सचंरण कायष 
के शलए उपयोगी  िै,जिसमें  मानव श्रम कम िोता िै। अर्िक भारी वस्त ूकम समय मे अर्िक दरू 
स्थानान्तररत कर सकता िै। उदा. फ़ोकष  शलफ़्ि,ट्रक, के्रन आहद। 

  
उप-पाठ  -  3         मलजफ्र्टांग  चेन,वायर रोप 

  
के्रन मे भारी मैिेररयल उठाने के शलए शलफ़़्जंंंिग चेन एव ंरोप का उपयोग ककया िाता िै। इसकी क्षमता 
के अनसुास्र िी विन उठायें। एव ंकायष के पिले  वयर रोप का तनरीक्षण िरूर करना चाहिए। 

  
उप-पाठ  -   4             सावधाननयाां 

  
1. मिीन की  क्षमता के अनसुार िी विन उठाना चाहिए। 
2.  सतकष ता से कायष करना चाहिए एव ंकुिल व्यजतत के तनरीक्षण मे कायष करें। 
3.  वायर रोप /शलफ़़्जंंंिग चेन आहद का तनरीक्षण अवश्य करें। 

 ओवर लोड न करें। 
   ……………………………………………………………………………………………………………………… 
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पाठ क्रमाांक        -  10          कायय स्थल का पयायवरण एवां स्वच्छता 

  
उप-पाठ  क्रमाांक   -  1    मैरे्टररयल का िांडारण(Storage) 

  
1.मैिेररयल तनिाषररत िगि पर रखना चाहिए। 
 2.कायष स्थल पर कैररडोर,गलैरी,र.ंास्ता आहद साफ़ रखना चाहिए। 
 3.मैिेररयल पर िंग आहद से बचाव के शलए उपाय िोना चाहिए। 
 4.मैिेररयल की चोरी रोकने के शलए सुरक्षक्षत स्थान पर स्िोर करें। 
 5.भंडार मे /मैिेररयल मे आग लगने से बचाव िेतु उपाय सतुनजश्चत करें। 
 6.मैिेररयल सिी स्थान पर सिी तरीके से रखने से सववषस मे सुवविा िोता िै तथा मैिेररयल 
    का क्षततग्रस्त िोने से बचाव िोगा ओर दिुषिनाएं रोक सकता िै। 

  
उप-पाठ      -   2  कायय स्थल की स्वच्छता(Cleanliness) 

  
1.तेल ,िूल-शमटिी आहद से बचाव के शलए टे्र का इस्तमेाल करें ताकक कायषस्थल साफ़ रिें। 
 2.कायषस्थल के बेंच,िीना(सीढी),रास्ता आहद प्रततहदन साफ़ करना चाहिए। 
 3.तेल से भीगे िुए वस्तु एव ंअन्य कचरा आहद डस्ित्रबन (कूढेदान) मे डालने का ध्यान रखें। 
 4.फ़िष की सफ़ाई सप्ताि मे एक बार करना चाहिए। 
 5.नाशलयॉ की सफ़ाई समय समय पर िोना चाहिए। 
 6. कायषस्थल पर िवा एव ंरोिनी पयाषप्त मात्रा मे िोना चाहिए। 
 7. िर 14 माि मे एक बार पतुाई िोना चाहिए। 
 8. िर 5 साल मे एक बार पेंहिगं िोना चाहिए। 

  

 
              * * * 
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                 अध्याय  -  02 

  
पाठ क्रमाांक           - 1 सामान्य  ववद्युत तकनीक एवां पररिाषाएां  

उप-पाठ  क्रमाांक      - 1  ववद्यतु सक्रकय र्ट ,करेंर्ट,वोल्रे्टज,रेजजस्र्टेंस 

  
1.ववद्यतु पररपथ (सक्रकय र्ट) : करेंि को बिने के शलए तैयार ककया गया चालको का पथ (मागष) को 

ववद्यतु पररपथ किते िै। एक पणूष पररपथ मे ववद्यतु सप्लाई , हदद्यतु लोड, इसको िोड़ने वाले तार , 
तनयतं्रक यजुतत, एव ंबचाव यजुतत िाशमल िोता िै। 

 बन्द पररपथ : (क्लोज सक्रकय र्ट)- यि पणूष सककष ि किते िै इसके द्वारा ववद्यतु करेंि सामान्य रूप 
से बिता िै। 

 खुला पररपथ (ओपन सक्रकर्ट)- यि सककष ि पररपणूष निी िोता िैएव ंकोई करेि निी बिता िै। 
 ि ािष सककष ि   - इसमें त्रबना लोड पररपथ पणुष िो िाता िै एव ंनामषल करेंि का कई 
गणुा अर्िक करेंि का प्रवाि िोता िै एव ंपररपथ मे क्षतत पिु  ंचता िै।    

ववद्यतु सककष ि मुख्य रूप से दो प्रकार िोते िै:  
1.  सीरीि (शे्रणी) पररपथ  
2. परेैलल (समानान्तर) पररपथ  

 
1. सीरीज पररपथ :जिस पररपथ मे करेंि का बिाव िेत ु एक िी मागष (पथ) िोता िै,सीरीि पररपथ 

किलाता िै। 
2. परेैलल पररपथ :जिस पररपथ मे करेंि के प्रवाि के शलए अनेक रास्ते (मागष) िै या 

सभी पिेु एक िी ववद्यतु श्रोत के आर-पार (Across) िुड़े िो समानान्तर /परेैलल 
पररपथ किलाता िै। 
 
                        सीरीज एवां परेैलल पररपथ मे अन्तर 

 
                     सीरीि पररपथ                       परेैलल पररपथ  

1. करेन्ि के शलए एक िी पथ िोता िै।.  इसमे करेंि के शलए कई/अनेक पथ िोते िै।  

2. ववद्यतु लोड को माला के आकार मे िोड़ा िाता 
िै।(झालर िैसे)  

लोड को शसढी (Ladder)की आकार मे िोड़ते िै।  

3.रेजिस्िेंस की मात्रा के आिार पर सभी लोड मे वोल्िेि 
ववभतत िो िाता िै।  

वोल्िेि सभी लोड मे समान िोता िै।  

4.करेंि की मात्रा सभी लोड मे समान िोता िै।  लोड रेजिस्िेंस की मात्रा के अनसुार करेंि बढता ििता 
(ववभतत िो) िाता िै।  

5. सीरीि मे िोड़ने से रेजिस्िेंस का मान (वलै्य)ु बढता 
िाता िै।  

कुल रेजिस्िेंस सबसे कम वाला रेजिस्िेंस की मात्रा से 
भी कम िोगा।  
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करेंर्ट (Current) : ववद्यतु पररपथ मे इलेतट्रान्स के बिाव को िी ववद्यतु िारा /करेंि 
किते िै। करेंि की ईकाई (यतुनि)  एम्पीअर िोता िै। करेंि की मात्रा एमीिर द्वारा नापा 
िाता िै। एमीिर को िमेिा पररपथ के सीरीि मे िोड़ा िाता िै। 

  
वोल्रे्टज (voltage): वि  वदै्यतुतक बल िो इलेतट्रान्स को गततमान करता िै,ववद्यतु 
वािक बल,ववद्यतु दबाव या वोल्िेि किलाता िै। इसकी ईकाई वोल्ि िै एव ंवोल्ि को 
नापने के शलए वोल्िमीिर उपयोग करते िै। वोल्िमीिर को िमेिा परेैलल मे िोड़ते िै। 

  
प्रनतरोध (Resistance) : ककसी पदाथष का वि प्राकृततक गणु िो उसमे से ववद्यतु िारा प्रवाि  
 को बिने मे ववरोि करता िै प्रततरोि किलाता िै। रेजिस्िेंस की ईकाई ओह्म (() िै। 
ओिम ़् मीिर या मल्िीमीिर से रेजिस्िेंस नापा िाता िै। 

  
उप-पाठ     - 2             कायय, अश्व-शजक्त,ववद्यतु पावर 

  
कायष (Work) :  आरोवपत बल (फ़ोसष) के कारण बल की हदिा मे ककसी वस्त ु का ववस्थापन, कायष 
किलाता िै। 
    कायष (वकष ) = बल x दरूी 

  
िैसे : 10 पाैंड विन को 10 फ़ुि ऊपर उठाने मे ककया गया कायष  

                   = 10x10 = 100 फ़ुि-पाैड  

  
एव ं10 ककलोग्राम विन 10 मीिर उठाने िेतु  ककया गया कायष  

        =10x10 =100 ककग्रा-मीिर िोता िै। 

  
 अत: ककया गया कायष का यतुनि (वकष  डन) फ़ुि पाैंड मे अथवा ककग्रा.-मीिर मे दिाषया िाता िै। 

   
अश्व िजतत (Horse power) : कायष करने की दर को िजतत(पावर) किते िै। यांत्रत्रक िजतत को   
अश्व िजतत मे  प्रकि ककया िाता िै।  
 550 फ़ुि-पाैड कायष प्रतत सेकें ड कायष को एक अश्व िजतत किलाता िै। 
  या  33000 फ़ुि पाैड प्रतत शमनि कायष एक अश्व िजतत  के बराबर िोता िै।  
 

        या   एम.के.एस. प्रणाली मे 75 ककग्रा.मीिर प्रतत सेकें ड कायष को एक अश्व िजतत किते िै। 
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ववद्यतु िजतत (Electrical power): ववद्यतु मे पावर की ईकाई (यतुनि) वाि िै। यि ववद्यतु पररपथ मे 
प्रवाहित करेंि की मात्रा एव ंवोल्िेि (दबाव) का गणुनफ़ल के बराबर िोते िै। 

   ववद्यतु िजतत = वोल्िेि X करेंि (एम्पीअर) = वोल्ि-एम्पीअर  
  इसको ववद्यतु मे एपेरेन्ि पावर कित े िै। डी.सी. मे एव ंिुद्ि रेजिस्िेंस सककष ि मे वोल्ि X 

एम्पीअर = पावर िोता िै और इसका यतुनि वाि (Watt.) िै। 

  
1000 वाि को ककलोवाि किते िै, इसी तरि 10,00000 (दस लाख) वाि एक मेगा वाि के 

बराबर िोता िै। 

  
ववद्यतु मे 746 वाि एक अश्व िजतत के बराबर िोता िै। 

  
 एक ककलोवाि ववद्यतु िजतत 1.34 अश्व िजतत (h.p.) के बराबर िोता िै। 

  
 उप-पाठ - 3   ओहम ् का ननयम (Ohm's Law)  

  
ववद्यतु पररपथ मे करेंि ,वोल्िेि ओर प्रततरोि के परस्पर संबन्ि को ओिम ़्  के तनयम द्वारा 

गखणत रुप मे दिाषया गया िै। 

  
ककसी  बन्द पररपथ मे तापमान , भोततक अवस्था आहद जस्थर रखने पर उस सककष ि का वोल्िेि 

ओर करेंि का अनपुात िमेिा जस्थर रिेगा। वि जस्थर संख्या उस सककष ि का रेजिस्िेंस(प्रततरोि) िोता िै। 

  
अथाषत वोल्िेि/ करेंि = जस्थरांक (R )  या V/I = Constant. 

  
ओिम ़्  के तनयम के अनसुार-    I = V/R       या           V/I = R 

  
V/R = I या  I X R  = V िोता िै। ििॉ V = वोल्िेि, I = करेंि एम्पीअर मे, R= प्रततरोि 

ओिम ़्  मे। 
 इससे िमें ज्ञात िोता िै कक ककसी बन्द पररपथ मे प्रवाहित िोने वाला करेंि उससे िोड़े िुये 

वोल्िेि का समानपुात मे एव ं रेजिस्िेंस का ववलोमानपुात मे बदल्ता िै बिते कक तापमान एव ंभोततक 
अवस्थाएं अपररवततषत िो । 

 V = I X R  या  I =  V/R 
 
  R = V/I 
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इसी तरि ववद्यतु सककष ि मे  पावर  से सम्बजन्ित सूत्र तनम्नशलखखत िै:  

            
    पावर = वोल्िेिXकरेंि (एम्पीअरं मे) = VxI वाि,  
    करेंि    =  पावर/ वोल्िेि -        P/V = I 
    वोल्िेि  = पावर/ करेंि         P/I = V 

 उदाहरण - 1       

  
र्चत्र के अनसुार वोल्िेि ज्ञात करना िै : 

   
ओिम ़्  के तनयमानसुार -  वोल्िेि = करेंि X रेजिस्िेंस 

  पररपथ का कुल रेजिस्िेंस R = R1+R2 (तयोंकक सभी प्रततरोि शे्रणी क्रम मे) 
 (कुल प्रततरोि R  = 3 + 5 = 8  

       अब वोल्िेि V = करेंि (I) x कुल प्रततरोि R,र्चत्र के अनसुार करेंि = 8 एम्पीअर  
    V = 8X 8 = 64 वोल्ि    
        उपरोतत पररपथ का  वोल्िेि = 64 वोल्ि  ----  उत्तर. 
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उदाहरण - 2   

  
उपरोतत र्चत्रानसुार पररपथ मे बिने वाली करेंि तनकाशलए : 

 पररपथ का कुल प्रततरोि R = R1 + R2  ििॉ R1= 3 एव ंR2 = 5 
  र्चत्रानसुार पररपथ का कुल प्रततरोि R = 3+5 = 8 
 ओिम ़्  के तनयम के अनसुार करेंि    I =     वोल्िेि/ प्रततरोि 
  पररपथ मे बिने वाली करेंि (I) = 24 /8   = 3 एम्पीअर 
             

 अथाषत उपरोतत पररपथ मे बिने वाशल िारा  = 3 एम्पीअर िोगी ।  उत्तर. 

  
उदाहरण - 3         

  
र्चत्रानसुार  करेंि = 8 एम्पीअर , तथा वोल्िेि = 24 वोल्ि , पररपथ का प्रततरोि  
 ज्ञात करना िै। 

 ओिम ़्  के तनयम के अनसुार रेजिस्िेंस R =  वोल्िेि(V)/  करेंि (I) 
      
   पररपथ का प्रततरोि              R = 24/8 = 3                        

         उतत पररपथ का प्रततरोि             = 3 ohm उत्तर. 
 िजतत (पावर) के शलए सूत्र : 

  
1. पावर(P)  = करेंि (I) X वोल्िेि(V) 

                 करेंि(I) = पावर (P) / वोल्िेि (V)   
2. वोल्िेि  = पावर ( P)/ करेंि (I)                                
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उदािरण -  36 वाि का पखंा  24 वोल्ि से  चलने पर लोड एम्पीअर ककतना िोगा? 

   
िैसा कक िम िानत ेिै कक करेंि (I) =  पावर (P)/ वोल्िेि(V) 
                        
 पावर (P) = 36 वाि , वोल्िेि (V) =24 वोल्ि, करेंि ज्ञात करना िै = ? 

  
 करेंि (I)= 36/24 = 3/2 एम्पीअर = 1.5 एम्पीअर    उत्तर. 

  
ववद्यतु पररपथ मे िब प्रततरोि सीरीि मे िुड़े िो तो : 

  

 

 
1. पररपथ मे लगे प्रततरोि मे बिने वाली करेंि का मान जस्थर रिता िै । 
 पररपथ मे प्रततरोिों मे वोल्िेि ड्राप िोता िै। 
  िब ककसी पररपथ मे प्रततरोि सीरीि मे िुड़े िो तो उस समय पररपथ का कुल प्रततरोि सभी 
प्रततरोिो का िोड़ िोता िै। उपरोतत पररपथ मे यहद कुल प्रततरोि R एव ंR1 तथा R2 प्रततरोि 
सीरीि मे िुड़े िो तो  कुल प्रततरोि 

  
          R = R1 + R2 िोगा।      
          अथाषत  R =   6 + 3  = 9 ओिम ़्   
          ककसी पररपथ मे यहद प्रततरोि समानान्तर (परेैलल) मे लगे िो तो- 
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1. करेंि लोड के अनसुार ब ि िाता िै। पररपथ का कुल प्रततरोि  पररपथ मे लगे सबसे कम 
प्रततरोि से भी कम  िो िाता िै। पररपथ का वोल्िेि एक सा रिता िै। 

  
           सूत्र :  कुल प्रततरोि 1/R = 1/R1 + 1/R2 
          R = R1 R2 /  R1+ R2         
  
  
           उपरोतत पररपथ के अनसुार कुल प्रततरोि     

R= 6X3/6+3=18/9=2ohm  

 
प्रततरोि सीरीि एव ंपरेैलल मे िुड़े िो तो - 

  

 
पिले परेैलल सककष ि मे कुल प्रततरोि   R = R1 R2/  R1 + R2 
              

      
R = 6x6/6+6     = 36/12    = 3 ओिम ़्  
 अब पररपथ की सरंचना इस प्रकार िोगी  

  

 
इस प्रकार सीरीि मे कुल प्रततरोि R = R1 + R    = 3+3= 6 ओिम ़्  
  यहद  पररपथ मे 24 वोल्ि सप्लाई  दी गई िो तो पररपति मे बिने वाली िारा का मान बताएं? 
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  पररपथ का कुल प्रततरोि R = 6 ओह्म, वोल्िेि V= 24 वोल्ि ज्ञात िै  
 तो  िारा I= V/R=24/6 = 4 एजम्पअर िोगी। 

  
पावर (P)= वोल्िेि (V) X करेंि (I) = 24 X 4 = 96 वाि. उत्तर. 

  
उदा. ककसी पररपथ मे 230 वोल्ि सप्लाई प्रवाहित िो रिी िो  जिसमे 500 वाि का ववद्यतु पे्रस चल रिा 
िै तो िारा का मान बताएं ? 

  
सूत्र :   पावर(P)= वोल्िेि V x करेंि I       

  हदया िै - पावर = 500 वाि,    वोल्िेिV= 230 वोल्िेि 
     तो करेंि I = p/v  =  500/230 = 2.13 एम्पीअर। 

  
उदा. तनम्नशलखखत पररपथ मे अ) कुल प्रततरोि ब) करेि स) पावर तनकाशलए ? 

  

 
अ) ऊपर के दोनो प्रततरोि समानान्तर मे िोने की विि से कुल प्रततरोि  

  

 
R =  R1XR2/ R1+R2 =    6X6/ 6+6 = 36/12  = 3 ओिम ़्  

          
  अब उपरोतत सककष ि सीरीि मे िो िाने से कुल सककष ि का प्रततरोि 
  RT = R3 + R  = 3+3 = 6 ओह्म  उत्तर. 

  
ब) पररपथ मे बिने वाली िारा (करेंि) I = वोल्िेि V/प्रततरोि R  = V/R 
 हदया िै- वोल्िेि V= 30 वोल्ि, प्रततरोि R = 6 ओिम ़्  तो  
 करेंि I = 30/6 = 5 एम्पीअर 
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स) पावर P = वोल्िेि X करेंि (V X I) 
 ज्ञात िै, वोल्िेि = 30 वोल्ि, करेंि = 5 एम्पीअर 

 तो पावर = वोल्िेि X करेंि , 30X5 = 150 वाि   उत्तर. 
 
 

  
उप-पाठ -  4  मैग्नेटर्टज्म,इलेक्रोमैग्नेर्ट,  एमपीअर र्टनय, एम.एम.एफ़. 

  
1.चुम्बक (मैननेि):  लोिा या ककसी अन्य िातु मे ककसी दसुरी िातु को आकवर्षत करने या 

ववकवर्षत करने के गणु को चुम्बकत्व (मनैनेहिज्म) किते िैं, एव ंउस िात ुपदाथष को चुम्बक किते िै। िैसे 
- लोिा,तनकल,एव ंकोबाल्ि चमु्बकीय पदाथष। चुम्बक िमेिा लोिे को आकवर्षत करता िै। 

 यहद ककसी चुम्बक को लिकाया िाय तो चुम्बक का उत्तरी ध्रुव उत्तर हदिा मे तथा दक्षक्षणी ध्रुव 
दक्षक्षण  हदिा मे रिेगा। अथाषत स्वतंत्र रुप से यहद ककसी चुम्बक को लिकाया िाय तो चुम्बक िमेिा 
उत्तर-दक्षक्षण हदिा मे िी ठिरेगा। 

 चुम्बक के सैा िुकड़े करने पर उसमें िमेिा  N   S दोनो पोल (ध्रुव) रिेगा अथाषत 
िर िुकड़ा पणुष चुम्बक बना रिेगा।    
 एक िसेै ध्रुव अथाषत उत्तर-उत्तर या दक्षक्षण-दक्षक्षण (सिातीय ध्रुव) आपस मे ववकवर्षत करता िै तथा 
ववपरीत ध्रुव अथाषत उत्तर-दक्षक्षण या दक्षक्षण-उत्तर (वविातीय ध्रुव) आपस मे एक दसुरे को आकवर्षत करेगा। 

     
ववद्यतु सककष ि एव ंचुम्बकीय सककष ि मे अन्तर 

  
क्रमाकं  ववद्यतु सककष ि  चुम्बकीय सककष ि  

01  इसमे इलेतट्रान प्रवाहित िोता िै। .  इसमे चुम्बकीय बल रेखाये (फ़्लतस) िोती िै।  

02  इसमे इलेतट्रोमोहिव फ़ोसष E.M.F. वोल्िेि 
िोता िै।   

इसमे मनैनेिोमोहिव फ़ोसष M.M.F. िोता िै।  

03   इसमे रेजिस्िेंस िोता िै ।   इसमे ररलतिेंस िोता िै ।  

04   इसमे कन्डजतिवविी िोती िै।  इसमे परशमयत्रबशलिी िोती िै।  

 
 चुमबकीय के्षत्र : चुम्बकीय फ़्लतस का प्रभाव ििॉ तक िोता िै उस के्षत्र को चुम्बकीय के्षत्र किते िै 
(magnetic field)  किते िै। 
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चुम्बकीय बल रेखा : (Lines of Force): चुम्बक के उत्तरी पोल से दक्षक्षण पोल एव ंदक्षक्षण पोल से ऊत्तरी 
पोल की तरफ़ िवा या ककसी माध्यम द्वारा िजतत,बल रेखाओं के रुप मे चलती रिती िै।इसे चुम्बकीय 
बल रेखाएं या फ़्लतस किते िै। 

 
चुमबकीय पदाथय (Magnetic Material)  

   
ये तीन प्रकार के िोते िै : 
 1.डाया मनैनेहिक मैिेररयल 
 2.परैा मैननेहिक मैिेररयल  

        3. फ़ेरो मनैनेहिक मैिेररयल 

  
1.डाया मैग्नेटर्टक मैरे्टररयल : सीसा,सोना,तॉबा, पारा आहद डाया मैननेहिक मैिेररयल  के अन्तगषत आते िै, 
इनकी परशमयात्रबशलिी एक से कम िोती िै। 

  
2.परैा मगै्नेटर्टक मैरे्टररयल : इस प्रकार की िातु की परशमयात्रबशलिी एक से थोड़ा अर्िक एव ं कम 
चुम्बकत्व िोता िै। िसेै प्लेहिनम,आतसीिन,कॉपर सल्फ़ेि आहद। 

  
3.फ़ेरो मगै्नेटर्टक मैरे्टररयल : िैसे आयरन,तनकल,कोबाल्ि आहद जिनकी परशमयात्रबशलिी / चुम्बकता बिुत 
अर्िक िोती िै। 

  
इलेतट्रो-मैननेि (ववद्यतु चुम्बक): लोिे का राड (छड़)/ कोर पर ववद्यतु वाइंड्रडगं करके ववद्यतु 

करेन्ि प्रवाहित करने पर राड/कोर चुम्बक बन िाता िै जिसको इलेतट्रोमनैनेि किते िै। 
 ववद्यतु प्रवाि  बदं कर देने से कुछ थोड़ी सी चमु्बकीय िजतत उसमें िेर् रि िाती िै जिसको 

रेशसड्यअुल मैननेहिज्म (अविेर् चुम्बकत्व) किते िै। 

  
उपयोग: 1. सभी ववद्यतु मिीन ,2. मापक उपकरण ररले, 

  
मैग्नेर्टो मोटर्टव फ़ोसय (एम.एम.एफ़.): जिस प्रकार ववद्यतु सककष ि मे करेन्ि बनाये रखने के शलए 
इलेतट्रोमोहिव फ़ोसष काम करता िै उसी तरि मनैनेहिक के्षत्र मे चुम्बकत्व बनाये रखने के शलए िो िजतत 
कायष करती िै उसे मैनऩेिो-मोहिव फ़ोसष किते िै। 

  
एमपीअर र्टनय: यि मैननेिो-मोहिव फ़ोसष की ईकाई /यतुनि िै अथाषत एम.एम.एफ़.को एम्पीअर िनष मे दिाषया 
िाता िै। 
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एम्पीअर िनष  = ववद्यतु चुम्बक मे प्रवाहित करेंि X तवायल के िनों की संख्या 
 
 
 

  
उप-पाठ क्रमाांक -  5    सेल ,एल्कलाइन सेल 

  
सेल :  यि एक उपकरण िै जिसमें रासायतनक उिाष,ववद्यतु उिाष मे पररवततषत िोता िै । 
  सेल दो प्रकार के िोते िै :1. प्राईमरी सेल 2. सेकेन्डरी सेल। 

  
प्राईमरी सेल : प्राईमरी सेल वि सेल िोते िै जिसे एक बार उपयोग करने के बाद दबुारा चािष करके 
उपयोग निी कर सकते िैं। िैसे: ड्राई सेल,िाचष सेल ,डेतनयल सेल। इस तरि के सेल मे प्रथम या मूल 
ऊिाष उपलब्ि िै। ड्रडस्चािष के समय रासायतनक पररवतषन के दोरान ऊिाष समाप्त िोकर सेल तनजिषव िो 
िाता िै िो दबुारा मूल अवस्था मे निी लाया िा सकता िै। 

  
सेकेन्डरी सेल : इस प्रकार के सेल को पिले बािरी ववद्यतु सप्लाई से चािष ककया िाता िै जिससे ववद्यतु 
उिाष रासायतनक उिाष के रुप मे सेल मे िमा िो िाती िै, इसशलए इसे एतयमुुलेिर या स्िोरेि सेल भी 
किते िै। इस सेल मे प्रथम या मलू रुप से कोई उिाष निी िोता िै, इससे ववद्यतु ऊिाष डालने से 
रासायतनक कक्रया स्वरुप ऊिाष उपलब्ि  िो िाता िै।इसशलए इस सेल को द्ववततयक सेल भी या सेकेन्डरी 
सेल किते िै। िब सेल को बािरी लोड से िोड़ा िाता िै तब रासायतनक ऊिाष,ववद्यतु ऊिाष के रुप मे लोड 
को शमलती िै परन्तु तनिाषररत स्समय के बाद लोड को ववद्यतु ऊिाष शमलना बदं िो िाती िै अथाषत सेल 
तनिीव िोने लगता िै, इसको दबुारा ववद्यतु स्रोत से चािष करने से रासायतनक पदाथष मलू अवस्था मे 
पररवततषत िो िाता िै एव ंसेल कायाषजन्वत िो िाता िै। 

  
सेकेन्डरी सेल तनम्न प्रकार के िोते िै:  

  
1.सीसाम्ल सेल (लेड एशसड सेल) 
 2.क्षारीय सेल  ( एल्कलाइन सेल) :  

 अ) तनकल आयरन सेल 
        ब) तनकल कैडशमयम सेल 
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बरै्टरी : एक से अर्िक सेल को सीरीि मे या समानान्तर मे िब िोड़े िात ेिै ,बिैरी किलात ेिै। सीरीि 
मे िोड़ने से बिैरी का वोल्िेि बढता िै एव ंसमानान्तर मे िोड़ने से वोल्िेि विी िोता िै लेककन क्षमता 
बढता िै। 
 क्षारीय सेल (Alkaline Cell) : इसका तनमाषण सवषप्रथम एड्रडसन नामक वजै्ञातनक ने ककया था इसशलए 
इसे एड्रडसन सेल भी कित े िै। इसमे तनकल प्लेि ककया िुआ इस्पात का कन्िेनर मे तनकल-
िाईड्रातसॉइड(Ni(OH)2 पॉजिहिव प्लेि तथा आयरन आतसॉईड (FeO) तनगेहिव प्लेि के रूप मे िोता िै। 
इसमे काजस्िक पोिाि (KOH) का 21% िोल ओर थोड़ी सी लीथीयम िाईड्रातसाइड (LiOH) शमलकर 
इलेतट्रोलाइि भरा रिता िै।यि सेल लेड एशसड सेल की अपेक्षाकिी अर्िक उत्तम शसद्ि िुये िै।इसका 
वोल्िेि चािष अवस्था मे अर्िततम 1.4 तक िोता िै लोड पर 1.2 वोल्ि एव ं1.1 से नीचे इसको ड्रडस्चािष 
माना िाता िै। KOH          K+OH 
 ड्रडस्चाजििंग के समय- Ni(OH)4+2K     Ni(OH)2+ 2KOH(+ प्लेि), Fe + 2OH Fe(OH)2 (- प्लेि) 
 चाजििंग के समय- Ni(OH)2 + 2OH   Ni(OH)4(+ प्लेि), Fe(OH)2+2K  Fe +2KOH  (- प्लेि) 

  
लेड एमसड सेल तथा ननकल आयरन सेल का तलुना :  

  
क्रमाकं  वववरण  लेड एशसड सेल  तनकल आयरन सेल  

01  कन्िेनर  िाडष रबर (एबोनाइि)  आयरन (तनकल प्लेि ककया)  

02  पॉजिहिव प्लेि  लेड परातसाइड(PbO2)  तनकल िाइड्रातसाइडNi(OH)4   

03 

  

तनगेहिव प्लेि  िुद्ि सीसा (Pb)  आयरन - Fe  ं  

04  इलेतट्रोलाइि  पतला गिंक का अम्ल H2SO4 
1:4 अनपुात मे  

काजस्िक पोिाि का 21% िोल। 
(KOH)   

05  सेपरेिर  रबर या पी.बी.सी.  रबर या पी.बी.सी.  

06  अर्िकतम वोल्िेि  2.2 वोल्ि प्रतत सेल  1.4 वोल्ि प्रतत सेल  

07  ववशिटि गरुुत्व 
(SpG.) चािष अवस्था 
मे  

लगभग 1215 एव ंअर्िक   1220 (जस्थर रिता िै)   

08  रखने की जस्थतत   ड्रडस्चािष अवस्था मे अर्िक 
समय तक रखने से खराब िोने 
का भय रिता िै।   

ड्रडस्चािष अवस्था मे कई मिीनो तक 
रखे रिने पर भी खराब निी िोता िै।  

09  विन  ये विन मे  भारी िोते िै।  विन मे िल्के िोते िै।  

10  ड्रडस्चािष क्षमता  अत्यन्त प्रबल  िारा प्राप्त की 
िा सकती िै।  

निी की िा सकती िै।  

11  यांत्रत्रक गणुवत्ता  अर्िक यांत्रत्रक िजतत वाला निी 
िै।  

अर्िक यांत्रत्रक िजतत िाली िोती िै।  

12  ग़शैसगं  चाजििंग के समय िातनकारक गसै कोई गसै निी तनकल्ती िै।  
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बािर तनकलता िै।  

13  क्षमता  अर्िक िोतत िै।  कम िोती िै।  

14  कीमत  मूल्य कम िै।  मूल्य अर्िक िै।  

15  अनरुक्षण  अनरुक्षण अर्िक िै।  अनरुक्षण कम िै।  

 
नोि  तनकल आयरन एव ंतनकल कैडशमयम सेल मे अन्तर इतना िै कक कैडशमयम सेल मे तनगेहिव प्लेि 
आयरन आतसाइड की िगि पर कैडशमयम िोता िै। कैडशमयम का आन्तररक प्रततरोि कम िोने से तनकल 
कैडशमयम सेल का क्षमता एव ंगणुवत्ता अर्िक िै। 

  
उप-पाठ क्रमाांक   - 6    ववद्यतु मोर्टर ,जनरेर्टर का मसद्धान्त 

  
ववद्यतु मोर्टर : ववद्यतु उिाष को यांत्रत्रक ऊिाष मे पररवततषत करने वाली मिीन को मोिर किते िै। 

  
शसद्िान्त:- चुम्बकीय के्षत्र मे कोई ववद्यतु वािक चालक पदाथष (कन्डतिर) रखा िाय तो उस चालक मे 
एक बल उत्पन्न िो िाता िै , इस बल के कारण मोिर मे िमुने वाले पिुाष  िमुने लगता िै। यिी मोिर 
का मलू शसद्िान्त िै। 

  
1.  डी.सी. मोिर मे दो वायडं्रडगं (कुन्डली) िोती िै:  
2.  स्िेिर वाइड्रडगं  

 रोिर वाईंड्रडगं. 

 दोनो वाइंड्रडगो मे िब ववद्यतु सप्लई हदया िाता िै करेण्ि के कारण स्िेिर फ़ील्ड एव ंरोिर फ़ील्ड 
(चुम्बकीय के्षत्र) पदैा िो िाता िै, इस चुम्बकीय फ़्लतस का हदिा करेन्ि की हदिा के अनसुार िोता िै। यि 
दो चुम्बकीय के्षत्र के परस्पर प्रततकक्रया के कारण रोिर कन्डतिर मे एक िमुाव बल पदैा िोता िै िो रोिर 
को िमुने के शलए पे्रररत करता िै। 

 ए.सी. इन्डतिन मोिर मे केवल स्िेिर मे ववद्यतु सप्लाई हदया िाता िै, रोिर मे वाईंड्रडगं िािष 
ककया रिता िै जिसमे ववद्यतु सप्लाई निी िोड़ा िै। स्िेिर वाईंड्रडगं मे ववद्यतु करेन्ि के कारण स्िेिर 
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फ़ील्ड पदैा िोता िै। यि फ़ील्ड आल्िनेहिगं फ़्लतस िोने के कारण इलेतट्रोमनैनेहिक इन्डतिन से रोिर 
वाइंड्रडगं मे रोिर करेन्ि पदैा िोता िै। जिसके कारण रोिर मे चुम्बकीय फ़्लतस पदैा िोता िै। स्िेिर चुम्बक 
रोिेहिगं प्रकार का िै इस रोिेहिगं फ़ील्ड के पीछे रोिर  भागने लगता िै। अथाषत यिॉ भी रोिर फ़ील्ड और 
स्िेिर फ़ील्ड के बीच परस्पर प्रततकक्रया से िमुने वाला पिुाष (रोिर) िमुने लगता िै। 
 शसगंल फ़ेि ए.सी.मोिर मे स्िेिर चुम्बक रोिेहिगं प्रकार का निी िोता िै। इसको रोिेहिगं प्रकार का बनाने 
के शलए फ़ेि शभन्नन के शलए अततररतत स्िाहििंग वाईंड्रडगं एव ंकैपेशसिर इस्तमेाल करके मिीन को दो फ़ेि 
मोिर िैसे स्िािष ककया िाता िै। 

  
जनरेर्टर   :यांत्रत्रक ऊिाष को ववद्यतु उिाष मे पररवततषत करने वाले मिीन को िनरेिर (ितनत्र) किते िै। 

  
शसद्िान्त :- िनरेिर फ़ैराडे का इलेतट्रो-मैननेहिक इन्डतिन तनयम के आिार पर कायष करता िै। 

इस तनयम के अनसुार िब कभी चमु्बकीय बल रेखाओ को कोई चालक (कन्डतिर) द्वारा कािा िायगा 
उस कन्डतिर मे ववद्यतु वािक बल (E.M.F.) पे्रररत िोता िै। 

 िनरेिर मे स्िेिर वाईंड्रडगं को उते्तजित करने से चुम्बकीय के्षत्र पदैा िोता िै। रोिर मे मेन 
वाईंड्रडगं िोता िै जिसको प्राईम मूवर द्वारा िमुाया िाता िै,तब स्िेिर फ़ील्ड के बल-रेखाओ को रोिर 
कन्डतिर द्वारा कािा िाता िै एव ंरोिर कन्डतिर मे आल्िनेहिगं वोल्िेि पदैा िोता िै जिसको काबषन ब्रि 
/ जस्लप ररगं द्वारा बािरी सककष ि मे शलया िाता िै। 
 डी.सी. िनरेिर मे काबषन ब्रि एव ंकम्यिेुिर का प्रयोग से इस ए.सी. वोल्िेि को डी.सी. मे बदलकर 
बािरी सककष ि मे शलया िाता िै।    
  
      * * * 
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अध्याय-03     ड्राईंग एवां पररपथ को पढना एवां बनाने की ववर्ध 

  
पररचय (Introduction) - ड्राइग को इजन्ितनयर लोगो का भार्ा किा िाता िै इसका कारण यि िै कक 
ककसी वस्तु जिसे पिले देखा निी गया िै, का सम्पणूष ज्ञान िब िब्दो द्वारा निी कराया िा सकता िै तो 
उसके शलए केवल ड्राइंग िी एक माध्यम िै जिसके द्वारा उस वस्तु के अंग,प्रत्यांग के मानर्चत्र बनाकर 
ववस्ततृ रुप से समझाया िा सकता िै। इसशलए स्सभी तजतनशियन/सुपवाषइिर को ड्राइंग एव ं पररपथ 
(सककष ि) को पढने एव ंबनाने आना चाहिए।ड्राइंग का अथष िै वि रेखार्चत्र जिसमे परूा स्केल के साथ या 
आयाम (Dimension) एव ंसभी अंगो का सम्पणूष व्याैरा हदया िाता िै। 

  
उप-पाठ क्रमाांक  -1  ड्राइांग मे उपयकु्त ववमिन्न प्रकार के अक्षर 

  
लेिररगं (Lettering) :- ड्राइंग मे हदया िुआ व्याैरा िैसे कक िीर्षक ,आयाम(नाप),एव ंआवश्यक िानकाररयॉ 
को लेिररगं किते िै। यि इंजितनयररगं ड्राइंग मे अतत प्रिान कायष िै। शलखाविें स्पटि , सरल ,सुगम एक 
आकार एव ंसुन्दर हदखना चाहिए। सामान्य रुप से ऊध्वष (Vertical) या झुके िुये प्रकार के बनाया िाता 
िै। 
 दो प्रकार के शलखावि तनम्नशलखखत िोते िै- 

  
1.मस ांगल स्रोक (Single stroke) अक्षर - यि शलखावि का  बिुत सरल रुप िै। इसमे पेंशसल एक िी 

बार चलाकर बारीक से बारीक अक्षर तैयार ककया िाता िै।इसका अथष यि निी कक पेजन्सल को त्रबल्कूल िी 
उठाया निी िाता िै। 

 सामान्य रुप से बड़ ेअक्षर का (Capital letter)िी  उपयोग िोता िै।अक्षर का साइि तनम्नशलखखत 
प्रचशलत िै-  

 अ) मुख्य िीर्षक, ड्राइंग क्रमांक आहद - 6,8,10 एव ं12 शम.मी.ंं ऊ चाई. 
 ब) उप-िीर्षक     - 3,4,5,एव ं6शम.मी ऊ चाई. 
 स) मैिेररयल के नाम,नाप एव ं 

 अन्य नोट स      - 2,3,4,5 शम.मी. ऊ चाई. 

      
उदा.  
 A  B C D 1 2 3 4 ऊद्षि (Vertical)अक्षर 

  
       A B C D 1 2 3 4(70ड्रडग्री(Inclined)झुका) 
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2.गोर्थक लेर्टर (Gothic Letter): अगर शसगंल स्ट्रोक अक्षर को अर्िक मोिा ककया िाय उसे गोर्िक 
अक्षर कि सकते िै। सभी अक्षर की मोिाई (Thickness) एक समान िोना चाहिए। इस प्रकार के अक्षर 
ड्राइंग मे मुख्य िीर्षक शलखने के शलए उपयोग िोता िै। सामान्य रुप से अक्षर का मोिाई,उसकी ऊ चाई का 
1/5 से 1/10 हिस्सा िोना चाहिए।  

  
ऊ चाई एव चैाड़ाई का अनपुात 5:4 (केवल A,K,M,W को छोड़कर,इसके शलए ऊ चाई एव ं चैाड़ाई समान 

नाप के िोना चाहिए)। 

  
अक्षर C,D,G,O,Q आहद  वहिषकल अवस्था मे गोलाकार एव ंझुके िुए रीतत मे अन्डाकृतत का िोना 

चाहिए। 

  
उदा.  A B C D    1 2 3 4 (वहिषकल )   

 A B C D 1 2 3 4  (70ड्रडग्री झुके िुए) 

  

 
उप-पाठ    -  2   ड्राईंग के ववमिन्न साइज (नाप) 

  
ड्राइंग मे सभी अंग और शलखे िुए नाप आहद स्पटि हदखाई देना चाहिए। इसके शलएतीन प्रकार के 

ड्राइंग बनाये िाते िै। 

  
1.फ़ुल साइि - कोई भी वस्तु का वास्तववक नाप के बराबर का आकार मे िो ड्राइंग बनाये िाते 

िै उसे फ़ुल साइि किते िै। इसमे सभी नाप  वस्तु के नाप के समान िोता िै िैसे कक एक फ़ुि लम्बाई 
का वस्तु को एक फ़ुि िी हदखाया िाता िै। 

  
2.बड़ा (Enlarge) साइि - छोिे आकार के वस्त ुजिसके समान नाप के ड्राइंग स्पटि निी हदखाई देता िै, 
ऐसे वस्तु का ड्राइंग वास्तववक आकार से बढा करके बनाया िाता िै। 
 उदा. िसेै कक एक ईंच लम्बा वस्त ुको 1फ़ुि लम्बा हदखाया िाता िै।  

   
1. छोिा(Reduced) साइि- िब बिुत बढे वस्तु का ड्राइंग बनाया िाता िै उसको छोिे पमैाने मे बनया 
िाता िै ताकक ड्राइंग पेपर पर सिी दिाषया िा सके। 
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उदा. 100 फ़ुि की वस्तु का एक फ़ुि लम्बा ड्राइंग बनाया िाता िै।(100:1) 

 

 
उप-पाठ 03 ड्राइांग,सक्रकय र्ट मे प्रयोग मे आने वाले र्चह्न (Symbols) 
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उप-पाठ क्रमाांक   - 4  प्लान ,(Plan), एमलवेशन(Elevation),एन्ड व्य ु(End view) 

  
1.प्लान : ककसी वस्तु का ऊपर से दृजटिगोचर िोने वाले दृटय का रेखार्चत्र नाप सहित बनाया िाता िै 
जिसे प्लान किलाते िै।  
2.एशलवेिन: ककसी भी वस्तु का चारो हदिा (Side) से हदखाई देने वाला ड्राइंग को एशलवेिन किते िै। 
सामने से हदखाई देने वाला दृटय का नाप सहित तैयार ककया गया ड्राइंग को उस वस्तु का फ्रऩ्ि एशलवेिन 
किते िै, इसी तरि सभी ओर के बकै एशलवेिन एव साइड एशलवेिन बनाया िाता िै। 
 3.एन्ड व्य ु (End View): ककसी वस्तु का बाि ू से हदखाई देने वाला दृटय का नाप सहित बनाया िुआ 
ड्राइंग को एन्ड व्ह्य ुया साइड व्ह्य ुकित ेिै। 

  
उदा.    ं        2इंच 
                            2.5"            प्लान 

        

       
                        3" 

 एशलवेसिन                                                     
         एन्ड व्ह्य ु  

      

 

   

 

 

 
प्लान        एशलवेिन 

 
  

        
   

                                          एन्ड व्ह्य ु 

 
एन्ड व्ह्य ु
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उप-पाठ  -  5   :स्केल (पमैाना) : 

  
  कोई वस्तु कभी बिुत बड़ी िोतींे िै या िब कोई वस्तु बिुत छोिी ,ऐसे मे बड़ी वस्तु का 

छोिा ड्राइंग और छोिी वस्तु का बड़ा ड्राइंग बनाया िाता िै, उस दैारान वस्तु का वास्तववक नाप  हदखाया 
निी िा सकता िै एव ंइसके शलए सुवविा िनक स्केल तनिाषररत ककया िाता िै। जिसको ररपे्रसेन्िेिन 
फ़ैतिर किते िै। 

  

 
ररपे्रसेन्िेिन फ़ैतिर =   ड्राइंग की लम्बाई / वस्त ुका वास्तववक लम्बाई 
      
  िब बड़ा ड्राइंग बनाया िाता िै तो रेपे्रसेन्िेिन फ़ैतिर िमेिा एक से ज्यादा िोगा। उदा. िैसे एक 
इंच लम्बा वस्त ुका ड्राइंग 5इंच बड़ा बनाया गया तो आर.एफ़.= 5/1=5  

  
प्लेन स्केल: प्लेन स्केल का अथष िै कक उसमे एक मुख्य भाग और एक उपभाग िोता िै, इसमे दो तरि के 
नाप पढ सकता िै।उदा. इंच और सूत या से.मी. ओर शम.मी. 

  
डायगोनल स्केल : इसमे मुख्य ड्रडवविन के साथ दो उप ईकाई पढ सकता िै। िसेै कक मीिर,डेसीमीिर एव ं
सेंिीमीिर।  
  
 उप-पाठ   -  6   ड्राइांग बोडय,ड्राइांग मैरे्टररयल एवां उपकरण 

  
ड्राइंग बोडष : यि आयताकार(Rectangular) आकार के सीिन ककया िुआ नरम लकड़ी की 25 शम.मी. 
मोिाई पटहियों द्वारा बनाया िाता िै। इसकी ऊपरी सति र्चकनी एव ंलेवल बराबर (Level) िोना चाहिए, 
इसकी बॉए ककनारा एबोतन का पििी िोता िै इसके द्वारा िी-स्तवेअर आसानी से जस्लप ककया िा सके। 
 ड्राइंग बोडष के साइि भारतीय मानक ससं्थान के अनसुार तनम्नशलखखत िै: 

  
1. बी-0, - 1250X900 शम.मी. 
2.  बी-1 - 900X600 शम.मी. 
3.  बी-2 - 650X500 शम.मी. 

 बी-3 - 500X350 शम.मी. 

  
बी-2 एव ंबी-3 साइि के ड्राइंग बोडष अर्िकतर प्रयोग मे लाया िाता िै। 
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ड्राइंग मिेैररयल:  ड्राइंग मे अर्िकतर प्रयोग मे आने वाले मैिेररयल - ड्राइंग पेपर , ड्राइंग पेजन्सल,ड्राइंग 
जतलप या वपन,सैन्ड पेपर ब्लाक एव ंरबर । ििॉ तक सम्भव िै रबर का उपयोग निी करना चाहिए। 

  
1.ड्राइंग पेपर - यि सफ़ेद रंग के ठोस मिबतू एक िैसी मोिाइ शलए िुए िोना चाहिए। भारतीय 
मानक संस्थान की शसफ़ाररि के अनसुार ड्राइंग पेपर का नाप इस प्रकार िै- 
 अ) ए-0 - 841X1189 शम.मी. 
 ब) ए-1- 594X841 शम.मी. 
 स) ए-2 - 420X594 शम.मी. 
 द) ए-3 -297X420 शम.मी.  
 य) ए-4 - 210X297 शम.मी. 

        र) ए-5 - 147X210 शम.मी. . 
 ड्राइंग पेजन्सल -  पेजन्सल के एक ककनारे मे गे्रड दिाषया गया िै,  

 िैसे - HB,H,2H,2B,3H,आहद। H का अथष िै कड़क (Hard), B का मतलब िै नरम (Soft)। ड्राइंग मे 
अर्िकतर H गे्रड का पेजन्सल का िी उपयोग िोता िै। 

  
ड्राइंग जतलप/वपन : ड्राइंग पेपर को ड्राइंग बोडष पर बराबर कफ़तस करके रखने के शलए इसका उपयोग ककया 
िाता िै। कभी छोिा कायष के शलए ड्राफ़़् जंंंिग िेप या सैलो िेप का भी प्रयोग ककया िा सकता िै। 

  
सैन्ड पेपर ब्लाक  : पेजन्सल का नोंक बराबर रखने के शलए (Sharpening) इसका उपयोग िोता िै।  
ड्राइंग के उपकरण :  

  
1. िी-स्तवअैर - यि एक िाडष लकड़ी का बना िुआ िोता िै इसमे स्िाक एव ंब्लेड दो पििी 90 ड्रडग्री कोण 
मे िुड़े िुये िोते िै।यि ड्राइंग बोडष के बाऍ ककनारे के पििी पर ऊपर-नीचे चलाकर कै्षतति (Horizontal)एव ं
समानान्तर रेखाएं इसके द्वारा बनाया िाता िै। इसके ऊपर सेि-स्तवेअर चलाकर वहिषकल एव ंझकेु िुए 
रेखाएं  बनाया िा सतता िै। 

  

 

 

 

 
 
र्टी-स्क्वेअर                           सेर्ट-स्क्वेअर 
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सेि स्केवअर - दो समकोण सहित त्रत्रभिु िोते िै । एक मे 45 ड्रडग्री कोण तथा दसुरे मे 30 ड्रडग्री एव ं60 
ड्रडग्री कोण दिाषया गया िै। यि प्लाजस्िक ,हिन, या लकड़ी का बना िोता िै। यि 25 से.मी. एव ं20 से.मी. 
लम्बाई का अर्िकतर िोता िै। दोनो सेि-स्तवेअर की सिायता से ककसी भी कोण मे परेैलल (समानान्तर) 
एव ंझुके िुए रेखाओं को आसानी से बना सकते िै। 

  
शमनी ड्राफ़्िर : यि िी-स्तवेअर एव ंसेि-स्तवेअर दोनो उपकरण को शमलाकर एक इकाई बनता िै। इसको 
ड्राइंग बोडष के एक ककनारे कफ़तस करके परूा बोडष पर किीं भी आसानी से ले िा सकत ेिै। इसके उपयोग 
से ड्राइंग की दक्षता बढती िै, तथा कायष मे थकान कम िोती िै और समय की भी बचत िोती िै। 

  
परकार(compass)  इसमे दो पॉव िोते िै, एक में नकुीलीदार त्रबन्द ुतथा दसुरे मे पेजन्सल लगाया िा 
सकता िै। इसके उपयोग से वतृ्त (Circle) ,आकष  (Arc)चाप, आहद बनाया िाता िै। 

  
ड्रडवाइडर (Divider) : दरूी को छोिा भाग बनाने के शलए एव ंएक नाप को दसूरी िगि पर स्थानान्तररत 
करने के काम आता िै। 

  
स्केल: ककसी वस्त ुका वास्तववक नाप ड्राइंग मे स्थानान्तररत करने के शलए एव ंड्राइंग का छोिा 

या बढा मे पररवतषन के शलए स्केल का उपयोग िोता िै। 
 यि लकड़ी , स्िील ,प्लाजस्िक तथा काडष-बोडष का बना िुआ िोता िै एव ंसािारण रुप मे 15 से.मी. लम्बा 
2 से.मी. , 30 से.मी. लम्बा 3 से.मी. चैाड़ा एव ं1 शम.मी. मोिा उपलब्ि िोता िै, जिसमे इचं,से.मी., एवं 
छोिा भाग शम.मी. भी अंककत ककया िुआ िोता िै। 

  
प्रोटे्रतिर (Protractor): इसके द्वारा कोई भी कोण पर ड्राइगं बना सकते िै और कोई भी कोण का मापन 
भी कर सकते िै िो सेि-स्तवेअर द्वारा सम्भव निी िै। इसके द्वारा एक वतृ्त को जितना चािे बराबर के 
हिस्से मे बॉि सकत ेिै।  यि सािारणतया पारदिी प्लाजस्िक का बना िुए िोते िै। 

  
उप-पाठ 7             ड्राइांग प्रनतमलवप लेने की ववर्ध 

  
पिले के समय मे टे्रजिंग पेपर पर ड्राइंग तनकाला िाता था  प्रततशलवप तनकालने के शलए रासायन 

पदाथों का प्रयोग िोता था ।इसमे वप्रिं पेपर मे नीला बकैग्राउंड(Background) पर सफ़ेद रेखाएं ऊिागर 
िोता था इसशलए इसको ब्ल्य ुवप्रिं नाम हदया गया। तनम्नशलखखत दो प्रकार के वप्रिं िोता िै: 

   
 1. फ़ेरो वप्रिं - फ़ेरो वप्रिं ,नीले पश्चातल मे सफ़ेद रेखा बनता िै। 
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2. अमोतनया वप्रिं- इसमे सफ़ेद पश्चातल मे नीला रेखा बनते िै। 

  
3. िेरातस वप्रिं -यि कावपयर मिीन द्वारा िोता िै जिसमे सफ़ेद पेपर मे काला 

     रेखाएं उपलब्ि िोता िै। 

  
यि मलू ड्राइंग िेशसगं पेपर पर उतारकर रखा िाता िै िैसे फ़ोिोग्राफ़ तनगेहिव िसेै रखा िाता िै िब चािे 
कापी तनकाल सकता िै।         

  
    * * * 
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  अध्याय 04   ववद्युत पदाथय के बुननयादी  गुण  

  
उप-पाठ क्रमाांक    - 1  पदाथय के वगीकरण,प्रकार,गणु एवां प्रयोग. 

   
ववद्यतु पदाथष को गुणं एव ंउपयोग के आिार पर चार वगो मे ववभाजित ककया गया िै- 

  
               1.चालक पदाथष(Conducting Material) 

        2.कुचालक/रोिक पदाथष (Insulating material) 
            3.अद्षि-चालक पदाथष (Semiconducting Material) 
            4.चुम्बकीय पदाथष (Magnetic material) 

   
 1.चालक पदाथष : चालक पदाथष दो प्रकार के िोते िै- 

            अ) उच्च चालकता पदाथष, ब) तनम्न चालकता पदाथष 

   
उच्च चालकता पदाथष-उच्च चालकता पदाथष का प्रततरोि न के बराबर िोता िै एव ंइसमे से ववद्यतु    
    करेन्ि सुगमता से गिुर िाता िै। इसके  गणु तनम्न प्रकार िोते िै - 

  
1. उच्च ववद्यतु चालकता पाया िाता िै। 
2.  रेजिस्िेन्स का िेम्पे्रचर को-एकफ़शसयेन्ि कम िोता िै। 
3.  यांत्रत्रक दृढता एव ंलचीलापन पयाषप्त िो । 
 उच्च ताप चालकता िोना चाहिए । 

  
चालक पदाथय -ंांालक पदाथष मलू रुप से ववद्यतु करेन्ि का पथ के शलए प्रयोग ककया िाता िै। 
िैसे कक ववद्यतु संचरण एव ंववतरण प्रणाली मे केबल /तार , मिीन मे वाइंड्रडगं आहद बनाने 
के शलए। 
उदा. चॉदी ,तॉबा,एल्यशुमतनयम,िस्ता,तनकल,पारा आहद। तथा तरल मे अम्ल,क्षारीय शमश्रण , 
कॉपर सल्फ़ेि, सल्फ़र नाइटे्रि का िोल एव ंगसै मे तनयान ,मतयुषरी वेपर, सोड्रडयम वेपर आहद। 

 
ननमन चालकता पदाथय : इसका प्रततरोि अर्िक िोता िै, इसशलए यि अच्छा चालक निी िोता िै।   
यि ज्यादातर िातु शमश्रण (Alloy) िोता िै िो रेजिस्िर एव ंिीिींग एलीमेन्ि आहद बनाने का  
उपयोग मे लाया िाता िै।  
उदा. िंगस्िन,तनकल क्रोशमयम एव ंलोिे का शमश्रण तथा नाइक्रोम । 
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 2. कुचालक पदाथय : - जिन पदथो की प्रततरोिक क्षमता अत्यर्िक िोती िै अथाषत सामान्य रुप से 
ववद्यतु करेन्ि को गिुरने निी देता िै कुचालक किा िाता िै। या यि पदाथष ववद्यतु प्रणाली मे ववद्यतु 
िजतत सचंरण एव ंववतरण प्रणाली एव ंअन्य सभी ववद्यतु उपकरण , मिीनों मे ववद्यतु लीकेि (ररसाव) 
रोकने के शलए उपयोग ककया िाता िै।  
 उदा. अभ्रक (Mica) 
 एबोनाइि 
 कॉच 
 माबषल 
 स्लेि 
 चीनी शमटिी 
 रबर 
 शसल्क 
 सूती पेपर 
 एस्बेस्िास  
 तरल मे    खतनि तेल, खाद्य तेल ,वातनषि 
 गसैो मे    एस.एफ़.6 (SF6 ) सल्फ़र िेतसा फ़्लोराइड 

  
कुचालक पदाथष का तनम्नशलखखत ऐक्षक्षक गणु िोने चाहिए :- 

  
1. प्रततरोि क्षमता उच्च िोना चाहिए। 
2.  यांत्रत्रक सुदृढता पयाषप्त िोना चाहिए। 
3.  नमी सोखने का स्वभाव निी िोना चाहिए । 
 अच्छा ताप वािक िोना चाहिए। 

  
3 सेमीकन्ड क्र्टर(अदयचालक पदाथय) :- इस पदाथष के स्वभाव/गणु चालक और कुचालक के बीच का िोता िै। 
यि ववद्यतु इंजितनयररगं इलेतट्रॉतनतस मे िसेै- रेड्रडयो रेजतट फ़ायर,डायोड,आहद के रुप मे । उदा. 
शसशलकान,िमेतनयम, शसलेतनयम। 

  
4.चुमबकीय पदाथय : वो पदाथष िो आसानी से चुम्बक बन सकता िै या चुम्बकीय बल रेखाओं के शलए 
अच्छा चालक िो उसे चुम्बकीय पदाथष किते िै। सभी ववद्यतु मिीन मे कोर बनाने के शलए और मापक 
उपकरण मे इस्तमेाल िोता िै। 

 चुम्बकीय पदाथष तीन प्रकार के िोते िै: 

  
फ़ेरो-मैग्नेटर्टक मैरे्टररयल- इस पदाथष का चुम्बकीय चालकता (Permeability) बिुत अर्िक िोता 
िै। उदा. आयरन,कोबाल्ि,और तनकल। 



 50 

  
       परैा-मैग्नेटर्टक मरेै्टररयल :- इन पदाथों मे िल्का सा चालकता िोता िै।  

 उदा. एल्यशुमतनयम, प्लेहिनम। 

  
       डाया-मैग्नेटर्टक मैरे्टररयल :- इन पदाथो मे चुम्बकीय चालकता त्रबल्कूल निी िोता िै। िसेै कक    
       शसल्वर,कॉपर,त्रबस्मथ, िाईड्रोिन गसै आहद। 

    
इन पदाथो मे चुम्बकीय चालकता बिुत अर्िक िोनी चाहिए एव ंआयरन लॉस कम से कम िोना  
चाहिए। 
  
 
 
 
 

 
उप-पाठ क्रमाांक  - 2    इन्सुलेशन पदाथो का शेल्फ़ लाईफ़, थमयल एजजांग एवां पहचान 

  
पदाथष के गणुवत्ता एव ंआय ु उसके यांत्रत्रक,रासायतनक, एव ं थमषल गणुवत्ता एव ं स्िोर करने के 

तरीके,रख-रखाव के साविानी आहद पर तनभषर िोता िै। 
 असािारण मैासम का प्रभाव से िसेै नमी अर्िक तापमान पर कायष करना आहद के 

कारण इन्सुलेिन पदाथष का गणुवत्ता कम िोता िाता िै एव ंप्रततरोिक क्षमता कमिोर िोने लगता 
िै। समय समय पर मेगररगं करके इन्सुलेिन रेजिस्िेंस मान चेक ककया िाना चाहिए, अगर 
इन्िलेुिन रेजिस्िेंस तनिाषररत मान से कम पाया िाय तो समझना चाहिए कक इन्सलेुिन कमिोर 
िो गया िै। इसके शलए उर्चत कायषवािी करना चाहिए। 
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तापमान झलेने के आिार पर  इन्सलेुिन पदाथष का वगीकरण  

  
क्रमाकं  वगष  अर्िकतम तापमान  उदािरण  

 01  Y(वाई शे्रणी)   90 ड्रडग्री सेजल्सयस  कॉिन ,शसल्क,पेपर,आहद  

02  A(ए शे्रणी)  105 ड्रडग्री से.  इजम्प्रननेिेड कॉिन,पेपर ,शसल्क आहद  

03  E.(ई शे्रणी)   120 ड्रडग्री से.  पालीयरेुर्थन इनाशमल प्लाजस्िक आहद  

04  B(बी शे्रणी)  130 ड्रडग्री से..  माइका ,फ़ाइबर,नलास आहद  

05  F(एफ़ शे्रणी)  ं  155 ड्रडग्री से.  माइका,फ़ाइबर,एस्बेस्िॉस वातनषि के साथ  

06  H (एच शे्रणी)  180 ड्रडग्री से.  माइका ,फ़ाइबर,एस्बेस्िास आहद उर्चत शसशलकान 
रेजिन के साथ ।   

07  C (सी शे्रणी)  180 ड्रड.से. से ऊपर  माइका ,फ़ाइबर,नलास आहद का शमश्रण 
पदाथष,पोसषलीन,शसराशमक तवाट िष ।   

 

 
उप-पाठ क्रमाांक  -  3        वाननयश के साथ बेक्रकां ग साइकल ( Baking Cycle)  

  
 मिीन का वाइंड्रडगं इन्सलेुिन रेजिस्िेन्स वलै्य ुकम िो िाने पर  इसको बेककंग करके (वातनषि 

मे डुबोकर )  प्रततरोिक गणु बढाया िा सकता िै, बेककंग करने से आइ. आर. वलै्य ुबढने के अलावा 
वाइंड्रडगं का बािर के िवा से सम्पकष  िुिने से नमी से बचाव िोता िै, वातनषि का कड़क आवरण बन िाने 
से वाइंड्रडगं का यांत्रत्रक मिबतूी बढता िै साथ-साथ वातनषि के कारण ककसी भी वस्तु की सनु्दरता बढती िै।  

  
 

 
साइकल का वववरण : 

  
1. पदाथष /परुानी वाइंड्रडगं को पिले साफ़ करे। 
 वाइंड्रडगं को ववद्यतु ओवन मे िीिींग चैम्बर मे रखकर 100 से 110 ड्रडग्री सेजल्सयस तक गरम 
करके पणुष नमी मुतत करे (सुखायें)। 

  
गरम ककये िुए वाइंड्रडगं को दो ििें तक या तब तक वातनषि मे डुबोकर रखें ताकक सभी छेदों मे वातनषि भर 
िाये और उसमे से परूी िवा बािर तनकल िाए। 
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 वाइंड्रडगं को वातनषि से बािर तनकालकर रखे रिें ताकक उसमे से अनावश्यक वातनषि िपक कर 
तनकल िायें। 

  
इस वाइंड्रडगं को 110 ड्रडग्री सेजल्सयस  गरम ओवन मे चार ििें के शलए पकाये िाये ताकक वातनषि सूखकर 
कड़क िो िाये। 

 
 
 
 
उप-पाठ क्रमाांक    -  4   इन्सलेूशन मैरे्टररयल के स्रोत 

  
इन्सलेुहिगं मिेैररयल के स्रोत तनम्न प्रकार िै :- 

  
1.फ़ाइब्रस मैिेररयल :-  एस्बेस्िॉस, लकड़ी,काग़ि ,काडष-बोडष , रेिम,सूती, र्चपकाने  
                    वाले िेप,वातनषि केजम्ब्रक,(Empire cloth) 
1. खतनि उपि (Mineral Products) :- अभ्रक (माइका) , माबषल,स्लेि,खतनि तले आहद।  

                               
  

  
2.ववट्रस एव ंशसरॉशमक पदाथष  - कॉच (नलास), तवाट िष,शसशलका, पोसषलीन(चीनी शमटिी) 

                         आहद। 
3. रबर एव ंरबर उत्पन्न पदथष - वल्कनाइि इजन्डया रबर (V.I.R), एबोनाईि (Ebonite), 

                               गिा-पाचाष (Gutta-percha) आहद। 
4. वतैस एव ंशमश्रण (Waxes & Compounds) - िैसे परैाकफ़न वतैस(Paraffin wax),  

                              त्रबिुशमन कम्पाउन्ड (Bitumen compound).। 
4. शसन्थेहिक रेजिन उत्पन्न - प्लाजस्िक,बकेैलाइि,पी.वी.सी.,पाशलथीन,वातनषि,एनॉमल आहद। 

 

  
उप-पाठ क्रमाांक     -  5     मैरे्टररयल की अपेक्षक्षत गणुवत्ताएां / ववशेषतायें 

   
ü  सभी पदाथष मुख्य रुप से तापीय,यांत्रत्रक एव ं रासायतनक वविेर्ताएं परेू करने वाले िोने चाहिए। 

िैसे- 
ü  िाई कन्डजतिवविी, िाई रेजिस्िेन्स एव ंडाई--ईलेजतट्रक लास कम िो । 
ü  पदाथष का विन कम से कम िो। 
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ü  ताप चालकता,ववस्कॉशसिी पयाषप्त िो । 
ü  ज्वलन िील न िो एव ंस्वय ंबझुने वाला िो। 
ü  तेल,द्गव,अम्लीय तथा क्षारीय वस्तुओं से प्रभाववत न िो। 
 ककसी शमटिी के साथ शमले िुए रासायतनक पदाथष से या ओर कोई अन्य िातु के प्रभाव से  
ü      क्षतत न िो, ओर नमी को िोर्ण करने का स्वभाव न िो। 
ü  यांत्रत्रक सुदृढता पयाषप्त िो ताकक कम्पन (Vibration) से क्षतत न िो। 
ü  उच्च तापमान मे कायष के शलए सक्षम िो। 
ü  आसानी से उपलब्ि िोएव ंमूल्य कम िो। 
 पयाषप्त लचीलापन (Flexibility) िो। 
 

 
उप-पाठ  क्रमाांक  -   6    मैरे्टररयल का चुनाव  (Choice of material) 

  
V   मैिेररयल चुनते समय तनम्नशलखखत बातें ध्यान मे रखना चाहिए :- 
V  पदाथष आवश्यकता को पतूतष करने मे सक्षम िोना चाहिए। िैसे- वोल्िेि रेहिगं , करेन्ि रेहिगं, 

डाइ-इलेजतट्रक आहद गणुवत्त्ता पयाषप्त िो। 
 ककस प्रकार का मैिेररयल आसानी से उपलब्ि िोता िै।  

मैिेररयल मे अर्िक से अर्िक गणुवत्ताएं/वविेर्ताएं प्राप्त िो।  

खास पदाथों का ववशभन्न अवस्था एव ंआर्थषक मूल्यांकन िोना चाहिए।  

उत्पन्न तैयार करने मे आसानी िो।  

ववश्वसनीय िो एव ंअर्िक हिकाऊ िो।  

मैिेररयल का मूल्य कम िोना चाहिए ताकक उपि (प्रोडति) या उपकरण सस्ता िो।  

ववद्यतु ,यांत्रत्रक,भैाततक एव्म रासायतनक गणुवत्ताओं का ध्यान रखना चाहिए।  

   

  
     * * * 
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 अध्याय क्र. 5   OHE के ववमिन्न िागो के नाम, साइज तथा  लोकेसन  
 
 

पाठ-1   उप पाठ-1,2--  ववमिन्न प्रकार के मास्र्टः- 

   मास्ि OHE  शसस्िम का वि भाग िै  िो केन्िीलीवर व्यवस्था के द्वरा OHE के तारो  को रेल 

सति से एक तनजश्चत ऊॅं चाई पर जस्थर रखने  मे प्रमुख  भूशमका तनभाता िै।  

 OHE मे  ववशभन्न प्रकार के मास्ि एव ंपोिषल (स्िील स्ट्रतचर), RCC(शसमेंन्ि) के खम्भे प्रयतुत िोते िैं। 

 मास्ि के प्रकार  -- 

  1-BFB(ब्रोड फ़्लेंन्ि बीम) 

   2-RSJ (रोल्ड स्िील ज्वाइसि )   

  3-फ़ेब्रीकेिेड मास्ि---a-एम सीरीि      b-K सीरीि      c--C सीरीि      d- B  सीरीि 

  4-सीमेन्ि क्रोन्क्रीि मास्ि --a-प्री स्टे्रस्ड  कंक्रीि  b- सामान्य रीइन्फ़ोस्डष 

  5--TTC मास्ि(िू टे्रक, थ्री टे्रक) 

  6-- लकडी के खम्भे  

1. BFB मास्र्ट  :-- 

 इस प्रकार के मास्ि में फ़्लेन्ि की चॉडाई एव ं वेब की  गिराई आपस मे बराबर िोता िै। ये शसगंल  
केन्िीलीवर ऑर अम्बे्रला िाइप केन्िीलीवर के शलए मेन लाइन एव ंलुप लाइन मे प्रयतुत िोतािै। ये बेन्डीग 
मोमेन्ि आसानी से  सि सकते िै, पर टयसु्िीग मोमेन्ि सह्ने के शलये ज्यादा उप्यतुत निीं िै। इसशलए 
इनका प्रयोग िनष आउ ि आहद   िगिो  पर  निी िोता िै।  ये मास्ि 6" X6" से 16"X16" तक 
उपल्बि िे, िो की ववशभन्न प्रकार के लोड के अनसुार बनाये गये िे।  इनकी लम्बाई  9.5 मी0 ( नये) 
िोती  िै । 6"X6" मास्ि का विन 30.4 के0 िी0 प्रती मी0 िोता िे।BFB 6"X6" भी  तीन प्रकार के 
िोते िै। यि ववभािन इनके  वेब पर बने िोल के अनसुार िोता िै- 
  1-BFB/A- सामान्य त्रबना ररिनष कन्डतिर। 
  2-BFB/B-सामान्य, ररिनष कन्डतिर  के साथ। 
  3-BFB/C- सामान्य,ररिनष कन्डतिर  कम उंचाई पर । 

 2-RSJ मास्र्ट:- 

     इस प्रकार के मास्ि मे वेब की गिराई फ़्लेन्ि के चॉडाइ से ज्यादा िोती िे।ये  बेजन्डगं मोमेन्ि के 

साथ-साथ हियजुस्िग  मोमेन्ि सिने मे भी  सक्षम  िै । इसशलए इनका प्रयोग िनष आउि, एन्िी- क्रीप 
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एंकर मे िोता िै। ये कई साईिों मे उप्ल्बि िोते ि   OHE मे सामान्यत: 6"X8" का िी प्रयोग   िोता िै 

इसका विन 53.3 के0 िी0 प्रतत मी0  िोता िैं । 

   BFB मस्ि की िी तरि RSJ मास्ि (6"*8") भी िोल  सीड्यलु के अनसुार----- RSJ/A,RSJ/B , 

RSJ/C , RSJ/E ओर RSJ/H भागों मे बांिा गया िें । RSJ मास्ि की ल्म्बाई  9.3 मी. ओर 9.5मी. 

िोती िै। 

 3(a)-M सीरीज मास्र्ट- 

 इसकी गिराई 10" जस्थर िोती  िै िबकी चॉडाई प्रकार के अनसुार बदलती रिती िै । इसका क्रोस 

सेतसन इन्च मे रह्ता िे । यि M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10 साइि  मे उपल्बि िोता िे । 

इसका अथष यि िै की इसकी  चौड़ाई 4", 5", 6", 7", 8", 9"ओर 10" इन्च िै िबकी गिराई 10" जस्थर 

िै । यि सभी िगिों पर  बेजन्डगं  एंव हट वस्िींग मोमेन्ि सह्ने मे सक्षम िै । 

 3(b)- K सीरीज मास्र्ट ------ यि दो चैनल एक पटिी मे वेल्ड करके बनाया िाता िै । पटिी का आकार 

  अंगे्रिी अक्षर K िैसा िोने के कारण इसे K सीरीि मास्ि कह्ते  िै । चैनल वाला भाग कम या ज्यादा  

  िोता िै ककन्तु पटिी वाला  भाग 300MM  जस्थर रह्ता िै । चैनल वाला भाग 100MM से 250MM 

  तक  25MMके अन्तर से बढ़ता रिता िै । K-100 मास्ि  ऑनसीलरी  ट्रांस्फ  रमर  के शलए प्रयतुत 

िोता  िै । 

 3(C) Cसीरीज  मास्र्ट --यि भी  के सीरीि मास्ि िसैा िी िोता िै । इसकी साइि से. मी. मे िोती 

 िै । 

 3(D)  B  सीरीज  मास्र्ट -----  यि सबसे नये  तरि का मास्ि िै । इसका प्रयोग  के सीरीि के  

िगि  पर  ककया िा सकता िै ।  इसकी नाप मेिरीक शसस्िम  मे  िोती िै । यि दो चैनल को बे्रस 

प्लेि से वेल्डकरके बनाया िाता िै । वेजल्डगं  वाली साइड  साइड का नाप 300म म जस्थर िोता िै  ।  

चैनल  कासाइि बदलता रिता िै  जिसके अनसुार  इसके ववशभन्न प्रकार िै  । यि  B-

100,125,150,175,200,225  साइिों  मे उपल्बि िोता िै । इसका विन  िाइप के अनसुार 275 केिी 

से 570 के िी तक िो ता िै तथा बे्रस प्लेि की संख्या व आकार  मे इसके िाइप के अनसुार बदलाव 

आता  िै । 
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4  सीमेन्र्ट क्राांक्रीर्ट  मास्र्ट  ------ इस प्रकार के मास्ि के उपयोग से स्िील की बचत  िोती िै । यि  

           इसका  लाभ िै । इसके कई नकुसान  िै ।- 

Â  दिुषट ना के समय यि परूी तरि से नटि िो िाता िै । 

Â  प्री स्टे्रस्ड तारो की  िरुरत िोती िै िो की एक मिंगा  सामान  िै । 

Â  इसका प्रयोग दो टै्रक के बीच िब तक पयाषप्त दरुी  उपल्बि न िो निी ककया िा सकता । 

           अर्थिंग की व्यवस्था अलग से करनी पडती िै ।    

 5--  लकडी वाले मास्र्ट--  पवूष मे इनका प्रयोग दिुषिना के समय अस्थाई मास्ि के तॉर पर ककया िाता  

      था । ये काफी भारी  िोते थे तथा इन पर अमानक मान के पिेु उपयोग िोते थे । 

 6--  TTC मास्र्ट --   यि  एक वविेर् व्यवस्था िै िो की एक  िी  मास्ि से  2 ,3 टै्रक  के  

      कैन्िीलीवर को  सपोिष देने के लीये प्रयतुत िोती िै । याडष मे ििां पयाषप्त इम्प्लानिेिन निीं  

      शमलता विां इनका प्रयोग लागत की  कसॉिी पर ठीक ब ैठ ता  िै । इनका प्रयोग िनष  आउि  

      ऑर क्रास ओवर पर सामान्यतः िोता िै  । इनका प्रयोग मेन लाइन  के दो टै्रक की OHE के  

       शलये निीं ककया िाना  चाहिये । इसके तनम्न शलखखत भाग िोते िै।     

Â   मास्ि--12.21मी. लम्बा,225X300 मी. मी. 

Â   बमू--  5.0 मी. या 8.0 मी. लम्बा 

Â   िाई राड-- 20मी. मी. 2 न0 

Â   ड्राप आमष-- D िाइप 

 

TTC मास्ि भी दो- तीन स्िाइल मे बनाये िात ेिै,िो  की उस पर  पडने वाले लोड पर तनभषर करता िै ।      

ये 9000 से 11000 केिी. मी. मोमेन्ि को सिने के शलए बनाये िाते िै । तीन टै्रक के शलए   इनका 

प्रयोग  कम  िी देखने को शमलता िै । 

  7) हेड  स्पान  --  

   इनका प्रयोग याडष- साइड्रडग ंमे अनरेनयलेुिेडOHE   के शलए ककया िाता िै  ।  याडष मे 

ििां स्पीड सीमा िोती िै साथ िी साथ  मास्ि लगाने के लीये पयाषप्त टै्रक सेपरेसन निी िोता, विां  

इनका प्रयोग ठीक रिता िै । आि- कल इनका प्रयोग निी ककया िाता, इनकी िगि पोिषल काम मे लाया  

िाता िै । 
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 8) स्पेशल स्रक्चर---   

    ये रोल्ड स्िील के बने िोते िै । इनका परूा नाप िी अलग तरि का िोता िै। इनको R-

14,15,16,17 नाम से िाना िाता िै । इनका प्रयोग बसू्िर ट्रास्फॉरमर तथा स्वीर्चग स्िेिन पर गनै्ट्री 

मास्ि कक तरि िोता िै । R-14 की ल्म्बाइ 10.0 मी. िोती िै । िेर् 12.4 शम. लम्बे िोत ेिै । 

                                   ---------------------- 

  

उप- पाठ-3,4 

  

1.  ववमिन्न प्रकार के पोर्टयल  --- ये लेशसगं रॉड ऑर एंगल से फेब्रीकेिन के  द्वारा 
बनाये िात ेिै। याडष  अथवा मेन लाइन पर िब िर एक टै्रक के शलए अलग-अलग 
मास्ि लगाना सम्भव  न िोतो पोिषल का प्रयोग ककया िाता िै । पोिषल के प्रयोग से 
प्लेिफॉमष एंव याडष मे पयाषप्त खुली िगि शमलती िै साथ- िी-साथ  प्रत्येक लाइन 
की स्वतंत्रा समाप्त िो िाती िै िो की एक अवांतछत बात िै । एक पोिषल के तनम्न 
शलखखत भाग िोते िै। 

 
              1.  अप राइि- 2 नग 

2.  एन्ड पीस - 2नग 
3.  सेन्ट्रल पीस -1नग अथवा 

निी 

4.  नी बे्रसींग-- 2नग 
              5.  कवर एंगल - 8नग 

 

ये सभी भाग नि- बोल्ि की सिायता से िडुी एक  संरचना  बनाते  िै। पोिषल के दो अप राइि के अन्दर 

कक सति की बीच की दरूी पोिषल का तलीयर स्पान किलाती िै । पोिषल को तलीयर स्पान एंव अप राइि 

केआकार के अनसुार कई प्रकार मे बांिा गया िै ।पोिषल के तनम्न प्रकार िै जिनमे N,O,R  िाइप को 

प्रिानता दी गई िै । 

 पोिषल के प्रकार  ------  S,N, O, R, P, G,   ओर  स्पेिल BFB िाइप । 

 1)-एस र्टाइप --यि  2"x2"x1/4" नाप के एंगल िो कक एक दसूरे से  450शम.मी.x450शम.मी. दरुी पर िों 

, 16शम.मी. डाय. के लेस रोड से वेल्ड  करके  या ( 3/2"x3/2"x1/4") नाप के बे्रस एंगल या 

   ( 1/2"x1/4" ) बे्रस प्लेि से वेल्ड करके बनाया िाता िै । 
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पोिषल की परी ऊंचाई 10.51 मी. िोती  िै । यि 18 मी. के तलीयर स्पान ,4 टै्रक एंव लाइि लोड  के 

शलए उपयतुत िै । 

2)- एन र्टाइप पोर्टयल -- यि  5/2"x5/2"x1/4"  नाप के चार एंगल िो की  450 म. म. x 450शम.मी. का 

नाप  बनाते िो , 16 शम.मी. डाय  के लेस रोड से  वेल्ड करके बनाया  िाता िै ।  लेस रॉड की िग़ि ( 

3/2"x3/2"x1/4") की बे्रस एंगल या (1/2"x1/4") की बे्रस प्लेि प्रयोग मे लाई िाती िै । इसकी  ऊंचाई 

10.54  मी. तलीयर स्पान 20मी. िोती िै  ।  यि 4 टै्रक एंव मामलूी लोड के शलए  उपयतुत िै ।   

 3)--ओ र्टाइप पोर्टयल ----यि 3"x3"x3/8"  नाप के चार एंगल को 16 शम.मी. डाया के लेस रॉड से इस 

प्रकार वेल्ड ककया िाता िै  जिससे 550x550शम.मी. नाप का सेतिन बन सके  । इसकी ऊचाई 10.65मी. 

तलीयर स्पान 30मी. तथा यि 5,6 टै्रक  िेवी लोड के साथ कवर कर सकता िै । 

 4)-- पी र्टाईप पोर्टयल  ---- इसका अप राइि फैब्रीकेिेड निी िोता । इसका प्रयोग िब फैत्रब्रकेिेड अप राईि 

लगाने पर इमप्लान्िेिन परूा निी शमलता तब ककया िाता िै । इसका अप राईि 300x90शम.मी. के दो 

चैनल को बे्रस प्लेि से वेल्ड करके इस  प्रकार बनाया िाता िै जिससे कक 300x300शम.मी. का सेतसन 

बन िाय। इसका तलीयर स्पान 30 मी. िोता िै तथा यि 5,6 टै्रक को िेवव लोड के साथ सिने मे सक्षम 

िोता  िै ।इसकी लम्बाई 10.61मी. िोती िै । 

 5)-- जी र्टाईप पोर्टयल---- यि दो चैनल को बे्रस प्लेि से वेल्ड करके बनाया िाता िै । इसका सेतसन 

400x250शम.मी. िोत िै । चैनल साइि 400x100शम.मी. िोता िै । यि पी िईप कक तरि िब  फैब्रीकेिेड 

अप राइि   लगाना सम्भव न िो तो लगाया िाता िै ।बे्रस प्लेि की साइि  1/4"x1/4" िोती िै । 

 6)-- आर र्टाईप पोर्टयल-- यि पोिषल 80x80x8शम.मी. साइि के चार चैनल को 20शम.मी. डाया के लेशसग ं

रॉड से वेल्ड करके बनाया िाता िै । इस्का सेतसन 600x600शम.मी. िोता िै  । इसकी ऊचाई  10.66 

मी. िोती िै तथा  तलीयर स्पान  40मी. िोता िै । यि 8 पिरीयों के शलए प्रयोग मे लाया  िाता िै । 

 7)-- स्पेशल BFB पोर्टयल---  िब फैब्रीकेिेड अप राईि उपलब्ि न िो या  टै्रक तलीयरेन्स न शमल रिा िो 

तब  दो BFB मास्त को वेल्ड करके अप राईि बन शलया  िाता िै । कभी 3 परैों वाला पोिषल भी 

पररस्थती  वि  प्रयोग मे लाया िाता िै । 

 सारािं पोिषल  का चुनाव व उनकी सरंचना के्षत्र की  पररजस्थत उपलब्ि सामान , पदाथष व िन की बचत 

,लगने वाला लोड आहद के अनसुार फेर बदल करके कक िाती िै । इन सब बातो का ध्यान रखते िुए उपर 
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हदए गये प्रकार तलीयर स्पान व पिररयों की संख्या के अनसुार  मानक बना हदये गये िै जिससे की बार- 

बार गणना न करना पड े। 

                                    ---------------- 

  

पाठ-2 

 उप- पाठ- 1,2 

  कैन्र्टीलीवर का वववरण  ------ 

   कैन्िीलीवर गलै्वेनाइिड आयरन (G.I.) हियबु  इनसुलेिर एंव िी. आइ. कफहिगं का  ऍसा 

समायोिोन िै िो की कैिनरी एंव कॉन्िेति वायर को  एक पवूष तनिाषररत ऊंचाई एंव स्िैगर पर रखने के 

शलए प्रयतुत िोता िै । इसका नाप एंव आकार इमप्लानिेिन ,लोड एंव बगल वाली लाइन से 2मी. का 

तलीयरेन्स बनाये रखने के शलए अगग- अलग िगिो पर अलग- अलग रिता िै । इन बातो का ध्यान  

रखते िुए यि प्रयास ककया िाता िै कक हियबु की लेन्थ कम से कम रखी िाय । हियबु कक लम्बाइ मे  

इस बात की व्यवस्था अवश्य रखी िानी चाहिए जिससे कक यदी पिरी को  ENGG ववभाग द्वारा  

(0.1मी.) की मानक दरूी मे आडी हदिा मे स्थानान्तररत ककया तो  OHE स्िैगर मानक  सीमा के अन्दर 

िी  िै। 

 कैन्िीलीवर के तनम्न शलखखत भाग िोत ेिै।--- 

          

क्र.स  भाग का नाम  पदाथष  

1  स्िे हियबु मास्ि कफहिग  गेल्वेनाइिड मेलेबल कास्ि आयरन  

2  बे्रकेि हियबु मास्ि कफहिगं  ---- विी---  

3  स्िे हियबु इन्सलेुिर  पोशसषलीन  

4  स्िे हियबू  गेल्वेनाइिड कोल्ड ड्रान स्िील  

5  स्िे हियबु एडिस्िर   िी. आइ.  

6  एडिस्िर स्लीव   एल्यमुीतनयम ब्रॉन्ि( ए. बी.)  

7  केिनरी सस्पेन्सन ब्रकेैि  ----विी------  

8  कैिनरी सस्पेन्सन तलैम्प  ----विी--  

9  ब्रकेैि इन्सुलेिर  पोशसषलीन  

10  ब्रकेैि हियबु  कोल्ड ड्रान स्िील  

11  रजिस्िर आमष ड्रापर (7MM डाया)  इलेतट्रोलाइहिक कॉपर  



 60 

12  रजिस्िर आमष िुक    ए.  बी.( एल्यमुीतनयम ब्रोन्ि)  

13  25 mm रजिस्िर आमष  कोल्ड ड्रान स्िील  

14  रजिस्िर आमष ड्रापर तलीप  कॉपर  

15  स्िडी आमष िुक   ए.बी.( एल्यमुीतनयम ब्रोन्ि)  

16  नामषल स्िडी आमष  एल्यमुीतनयम ऍलाय  

17  एन्िी ववडं तलमै्प  एल्यमुीतनयम ऍलाय  

18  स्ट डी आमष स्वीवेल  गलै्वेनाइज्ड स्िील  

19  स्वीवेल जतलप  एल्यमुीतनयम ब्रोन्ि  

 

परीिाषायें 

 1) - इमप्लान्रे्टशन --टै्रक सेन्िर से मास्ि के सामने वाले सति कक आडी दरूी को इमप्लानिेिन 

किते िै । 

Â    ववशभन्न िगिों पर इमप्लानिेिन तनम्न प्रकार से िै :-  

Â  मेन  लइन -              2.50 मी. 

Â  मेन लाइन इन साइड कवष  - 2.75मी. 

Â  मेन लाइन आउि साइड कवष  -   2.50मी. 

Â  प्लेिफॉमष पर -              4.75 मी. 

  शसननल के पास -              3.05मी.   

 2)-  इन्कमबे्रन्स  कैिनरी ऑर कॉन्िेति वायर के बीच की खडी दरुी को इन्कमबे्रन्स किते िै । 

   --- कम से कम--     15 से.मी. (शमड स्पान में ) 

   --- ज्यादा से ज्यादा -- 1.4 मी. (कैन्िीलीवर पर) 

 3)-- स्रे्टप डडस्रे्टन्स -- रेल लेवल से लेकर फाउन्डेिन के उपरी भाग तक के बीच की दरुी को स्िेप 

ड्रडस्िेन्स किते िै   । मेन लाइन पर इसका मान --20 से 40 से.मी., याडष मे -- 40 .से  60 से.मी.  

 4)-- स्रै्टगर  -- कॉन्िेति वायर का स्िैगर , कॉन्िेति वायर का पनै्िो के मध्य रेखा से  छैतति ( आडी ) 

दरुी को स्िैगर किते िैं ।  सीिी लाइन पर इसका मान +/- 200शम.मी. तथा गोलाइ  व अन्य सभी 

स्थानो पर इसका अर्िततम मान +/- 300शम.मी. िोत िै । मध्य रेखा से मास्ि की तरफ नापी गई  

दरूी (-) तथा दसूरी तरफ नापी गई दरूी (+) साइन से इंगत की  िाती िै । स्िैगर देने का उद्देश्य 
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पनै्िो के करंि कलेतिन पािष का एक समान तिसाव सुतनजश्चत करना िै अन्यथा पनै्िो पर नाली 

(ग्रवु) पड िायेगी जिसका पररणाम पनै्िो इन्िैंनलमेन्ि िोगा । 

 5)-- कैन्र्टीलीवर के मापाांक  - कैन्िीलीवर  का उद्देश्य कैिनरी ऑर कॉन्िेति वायर को ककसी हदये गये 

इमप्लान्िेिन  एंव इनतबे्रन्स के शलए अपेक्षक्षत ऊंचाई  एंव स्िैगर  पर जस्थर रखना िै । इस उद्देश्य के 

शलए  कैन्िीलीवर  पर ववशभन्न तलैम्पो की जस्थत को तनिाषररत करने के शलए A,B,C,D मापांक 

पररभावर्त ककये गये िै । A,Bमापाकं कैिनरी वायर की जस्थत तथा C,D मापांक कॉन्िेति वायर की जस्थत 

तनयत करते िैं ।इनको तनम्न प्रकार से पररभावर्त ककया गया िै । 

   A- मास्ि स्िे आमष कफिींग ऑर कैिनरी सस्पेन्सन ब्रकेैि िुक  के केन्द्ग के बीच की दरूी ।  

   B- विीकल स्वीवेल अक्ष ऑर कैिनरी सस्पेन्सन ब्रकेैि िुक के केन्द्ग के बीच की दरूी । 

  C- विीकल स्वीवेल अक्ष ऑर रजिस्िर आमष  िुक के केन्द्ग के बीच की दरूी ।  

 D- रजिस्िर आमष िुक के केन्द्ग ऑर कैिनरी सस्पेन्सन के अक्ष के बीच की आडी दरूी । 

पाठ-3     कैर्टनरी वायर, कॉन्रे्टक्र्ट वयर, ड्रापर 

 कॉन्िेति वायर--- िैसा की नाम से स्पटि िै इसका उपयोग पनै्िो  द्वारा करंि कलेतिन के शलए ककया 

िाता िै । यि करीब - करीब रेल सति से , अपनी परुी लम्बाई पर समानान्तर रिता िै (एंकर स्पान छोड 

कर ) ।यि िाडष ड्रान कॉपर का बना िोता िै । कॉन्िेति तलीप से पकडे िाने के शलए इसमे ग्रवु बना िोता 

िै जिससे की पनै्िो पास करते समय कोइ अड् चन न आए । पनै्िो से लगातार सम्पकष  मे रिने के कारण 

इसका तिसाव िोता रिता िै । इस तिसाव को कम करने तथा कॉन्िेति  वायर को सामथष प्रदान के शलए 

इसमे कुछ मात्रा मे  आयरन शमलाया िाता िै । (2% फेरस + 98%कॉपर )।  इसकी अनमुातनत आय ु35 

से 40 साल िोती िै । इसका प्रती मीिर विन 0.952 के.िी  िै । इसके अन्य मापाकं  इस प्रकार िै ।- 

 1- लडो की संख्या--1,                                 2- लड का व्यास-- 12.24शम. मी.,           

3- क्रॉस सेतसन--107 वगष शम. मी.                           4- तांबा समकक्ष-- 104 वगष शम. मी.                        

5- समान्य तनाव -- 1000/1250 के िी.                     6- बे्रककंग लोड-- 3905 के. िी.                    

7- अर्िततम सचंालक लोड-- 1708 के. िी.                8- कंड् म डाया-- a)मेन लाइन--8.25शम.मी. 

                           b)लुपलाइन--8.00शम.मी. 

 कैर्टनरी वायर-- िैसा की नाम से स्पटि िै ,यि वायर दो स्पोिों के मध्य कैिनरी आकार मे लिकती िै । 

इसका उपयोग िारा के संविन तथा  ओ एच ई के झोल ( सैग ) को सिने के शलए ककया िाता िै । 
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कैिनरी तथा ड्रापर की सिायत से OHE का परूा झोल समायोजित कर शलया िाता िै तथा कॉनिेति वायर 

को करीब - करीब पणूष समतल की जस्थती मे रखा िाता िै जिससे करंि कलेतिन मे व्यविान न पडे । 

अर्िक गतत मे भी पनै्िो ऑर कॉन्िेति वायर के मध्य अच्छा सम्पकष  बना रिे  इसके शलए कॉन्िेति वायर 

मे 50-100शम.मी. का सैग हदया िाता िै जिसे प्री सैग किते िैं । कैिनरी वायर को ( जिस पर कॉन्िेति 

वायर एंव ड्रापर तथा ओएच ई 

 कुछ अन्य उपस्करों क भार आता िै) कैिनरी सस्पेन्सन तलैम्प द्वारा कैन्िीलीवर के  ब्रकेैि हियबु मे 

बांि हदया 

 िाता िै । कैिनरी एंव कॉन्िेति वायर के दोनो शसरे  रेनयलेुहिगं इतयपुमेंन्ि द्वारा या कफतसड िशमषनेसन 

द्वारा उपयतुत खम्भे पर बािं हदया िाता िै । 

   कैिनरी वायर  कैड् शमयम कॉपर का बना िोता िै । कैडशमयम कक कुछ मात्रा सामथष प्रदान करने 

के शलए शमलाई िाती िै तथा उपयोग मे लाते समय कठनाई न िो  इसशलए  इसे लडी दार बनाया िाता 

िै ।कैिनरी 

 वायर के कुछ मापाकं तनम्न प्रकार िैं -- 

 1-- लडों की संख्या-- 19 (1+6+12 )           2-- एक लड का व्यास --2.1शम.मी.  

 3-- कंडतिर का सम्पणूष व्यास-- 10.50शम.मी. 4-- क्रास सेतसन का एररया-- 64.84=65वगष शम.मी.   

5--कॉपर समकक्ष-- 53 वगष शम.मी.   6--प्रती मीिर विन--0.5973 के. िी. 

 7-- सामान्य तनाव -- 1000 केिी.   8-- बे्रककंग लोड -- 3920 केिी. 

 9 -- अर्िततम सचंालक लोड-- 1307 केिी. 

  

ड्रापर  -- ड्रापर वि व्यवस्था िै जिसका उपयोग कॉन्िेति वायर को करीब - करीब  कै्षततज़ जस्थती मे 

रखने के शलए  तथा कुछ उपस्करों को ठीक जस्थत मे बनाये रखने के शलए ककया िाता िै । इनका तनमाषण 

एंव जस्थत इस बात को ध्यान मे रख कर ककया िाता िै जिससे कक ओ एच इ का विन ज्यादा न बढे, 

उपयोग एंव तनमाषण मे सििता तथा पनै्िो द्वारा करंि कलेतिन मे व्यविान न पडे ।ड्रापर 5 व 7 

शम.मी. डाया कॉपर कन्ड् तिर के बने िोते िै । ये तनम्न प्रकार के िै -- 

 1)- इन स्पान          2)-रजिस्िर आमष ड्रापर   3)-रेज़ रजिस्िर आमष ड्रापर 
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 4)- िेड स्पान ड्रापर           5)-क्रॉस स्पान ड्रापर          6)- एडिस्िबल ड्रापर                                    

7)- ररजिड ड्रापर । 

  

 1)- इन स्पान ड्रापर   -- इनका उपयोग दो कैन्िीलीवर के मध्य स्पान मे कॉन्िेति एंव कैिनरी वायर के 

मध्य कॉन्िेति वायर का विन कैिनरी वायर पर लाने के शलए तथा कॉन्िेति वायर को एक समान 

समतल रखने के  शलये िोता िै । यि सेमी िाडष ड्रान कॉपर के 5 शम.मी. डाया वाले तार से  बनाया िाता  

िै । इसके दो भाग िोतिैे।  1-- उपरी भाग - इसकी लम्बाई तनजश्चत िोती  िै िो की 105शम.मी.िै । इसे 

स्िैन्डडष लूप किते िै । 

           2-- तनचला भाग -इसकी लम्बाई ड्रापर की जस्थत यानी कैन्िीलीवर से दरूी के अनसुार 

बदलती रिती िै । इसे वेरीयवल लूप किते िै । इसकी लम्बाई की गणना स्पान लेंथ व इनकमबे्रएन्स के 

अनसुार की िाती िै।कैन्िीलीवर से पिला ड्रापर A ड्रापर किलाता िै तथा कैन्िीलीवर से  2.25मी. की 

जस्थर दरूी पर रिता िै। दसूरा ड्रापर B  ड्रापर किलाता िै तथा 72 मी. के स्पान के शलए  A  ड्रापर से 

इसकी दरूी 6.75 मी. जस्थर िोती िै तथा नॉन स्िैण्डडष स्पान मे  A  ड्रापर से इसकी दरूी स्पान एंव 

इनकम्बे्रन्स के अनसुार बदल िाती िै। इसके बाद के सभी ड्रापर  C ड्रापर किलाते िै तथा  B ड्रापर से 

इनकी दरूी सभी स्पान के शलए  9 मी. जस्थर रिती िै । 

  

2)-- रजजस्र्टर आमय ड्रापर ---- यि सेमी िाडष ड्रान कॉपर के 5 शम.मी. एंव 7 शम.मी. डाया वाले तार से 

बनाया िाता िै । 5 शम.मी. डाया के शलए उपरी लूप 120 शम.मी. की तथा 7 शम.मी. वाले तार के शलए 

200 शम.मी. की लूप बनाई  िाती िै । इन्िे  v लूप किा िाता िै । इनकी लम्बाई जस्थर निी िोती । 

इन्िें ब्रकेैि हियबू एंव रजिस्िरआमष के बीच ततरछा लगाया   िाता  िै । इनका उपयोग रजिस्िर आमष को  

कै्षतति अवस्था मे बनाये रखने  के   शलए ककया िाता  िै ।सभी प्रकार के ड्रापर जिनमे लूप बनाया िाता 

िै उसका उद्देश्य ड्रापर को लचीला बनाना या  पड् ने वाले दवाब को सिना िै । 
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 3)-- रेज्ड रजजस्र्टर आमय ड्रापर --- यि सेमी िाडष ड्रान कॉपर का बना िोता िै । इसका  व्यास 5 शम.मी. 

या 7 शम.मी. िोता िै । यि सस्पेन्सन तलैम्प ऑर रेज्ड़ रजिस्िर आमष िो की  आउि  ऑफ रन ओ एच 

ई को पकड् ती िै, के बीच लगा िोता िै । यि रेज्ड़ ओ एच ई का लोड लेने के शलए लगाया िाता िै ।  

 4)-- एडज्स्रे्टबल ड्रापर  यि सेमी िाडष ड्रान कॉपर का 5शम.मी. डाया का बना िोता िै,  दो भाग िोत ेिै 

तथा दोनो भाग एक दसूरे पर ओवर लैप रिते िै जिन्िें दो पीिी तलैम्प (6171) द्वारा एक दसूरे पर कसा 

िाता िै । पीिी तलमै्प खोल कर इनकी लम्बाई बदली िा सकती िै । इनका उपयोग सैतसन इन्सलेुिर मे 

इसके रनर का लेवल एक समान बनाये रखने के शलए िोता िै । 

 5)-- रीजिड ड्रापर  यि कॉन्िेति वायर का बना िोता िै । इसकी लम्बाइ लोकेिन के इनकम्बे्रन्स के 

अनसुार िोती िै । इसका उपयोग िनष आउि लोकेिन पर  ििां दसूरे स्पान की लम्बाई कम िोने के 

कारण उपयतुत इन्कबे्रन्स निी शमलता िै । इसे कैन्िीलीवर से 50 शम.मी. की दरूी पर  पीिी तलैम्प की 

सिायता से सीिा खडा लगाया िाता िै । इसके लगाने का उद्देश्य िनष आउि पर दोनो ओ एच ई के 

मध्य 50 शम.मी. का  मुततान्तर बनाये रखना िै । इसमे लचीला पन निीं िोता िै अतः इसके प्रयोग से  

कॉन्िेति वायर मे िाडष स्पॉि बनता िै इसशलए आि कल इनका प्रयोग निीं िोत िै । 

 6)-- हेड स्पान ड्रपर  -- यि िाडष ड्रान कॉपर  का बना िोता िै । इसका क्रा सेतसन 3 शम.मी. x 

25शम.मी. िोता िै तथा लम्बाई  पररवतषनिील िोती िै ।  इसका प्रयोग फ्लेगजज़बल िेड स्पान मे िेड 

स्पान वायर एंव क्रास स्पान वायर के बीच सीिी खडी जस्थत मे िोता िै । 

 7)-- क्रास स्पान ड्रापर --  यि सेमी िाडष ड्रान कॉपर का 5 शम.मी. डाया का बना िोता िै । इसकी 

लम्बाई 1100शम.मी. िोती िै तथा इसका उपयोग  िेड स्पान मे क्रास स्पान  वायर द्वारा स्िडी स्पान 

वायर को पकड् ने के शलए ककया िाता िै । स्िडी स्पान वायर द्वारा कॉनिेति  वायर को स्िैगर हदया 

िाता िै । 

 

      

  

 

 



 65 

पाठ-4, उप-पाठ -1,2  

ववमिन्न प्रकार के इन्सलेुर्टर --  इन्सलेुिर ववद्यतु कुचालक िोते िै। इनका कायष ववद्यतु िारा को बिने से 

रोकना िै। इनके त्रबना ककसी ववद्यतु उपकरण की कल्पना संम्भव निी िै । 

 ओएचई मे तनम्न प्रकार के इन्सुलेिर प्रयोग मे लाये िात ेिै ।-- 

 1)- सॉशलड कोर सेतसन इन्सुलेिर  2)-- 9 िन इन्सलेुिर  3)-- ब्रकेैि हियबू इन्सुलेिर  

 4)-- स्िे हियबू इन्सुलेिर    5)-- ड्रडस्क इन्सलेुिर  6)-- पेड् स्िल इन्सलेुिर 

 7)-- िाई रॉड इन्सुलेिर          8)-- बशुिगं इन्सलेुिर  9)-- वपन इन्सलेुिर 

   उतत सभी प्रकार के इन्सलेुिर पोशसषलीन के बने िोते िै तथा उनकी सति पर नलेजज़ग कर 

र्चकना बना हदया िाता िै ताकी पानी का ठिराव न िो सके । इनकी सति पर छज्िे के समान सरंचना 

िोती िै िो कक  इन्सुलेिर के नलेज़ वाली लगातार सति की लम्बाई  बढाने के शलए बनाई िाती िै  िो 

कक पानी की एक लगातार िारा निी बनने देती तथा  िारा के लीकेज़ पाथ  की लम्बाई बढा देती िै 

जिससे लीकेज़ िारा का मान अत्यन्त न्यनू या िून्य िो िाता िै जिससे इन्सुलेिर की सरुक्षा िो िाती िै  

 1)--स्रे्ट र्टयूु ुब इन्सलेुर्टर-- यि कैन्िीलीवर मे मास्ि एंव स्िे ियबू के बीच लगा िोता िै । इसके एक 

तरफ िॉप कफिींग मे फंसाने के शलए िुक लगा िोता िै दसूरी तरफ स्िे ियबू को पकड् ने के शलए कॉलर 

लगा िोता िै जिसमे नि व बोल्ि के शलए तीन िोल बने िोते िै।इसकी लम्बाई 525 शम.मी. िोती िै । 

सभी प्रकार के इन्सुलेिर दवाब तथा तनाव बल को सिने मे समथष िोते िै परन्तु िमुाव तथा आडे बल के 

प्रतत कमिोर िोते िै । 

 2)-- ब्रकेैर्ट र्टयबू इन्सुलेर्टर  -- यि ब्रकेैि ियबू एंव मास्ि के बीच लगा िोता िै । इसके एक तरफ बॉिम 

फीहिग  मे फसने के शलए िुक तथा दसूरे शसरे पर ब्रकेैि ियबू  को पकड् ने के शलए  दो य ुतलैम्प -नि- 

बोल्ि लगे रिते  िै । इसकी लम्बाई 500शम.मी. िोती िै । 

 3)-- 9 र्टन इन्सुलेर्टर -- इसका उपयोग ओएचई व मास्ट  बीच एंकर लोके िन पर, सेतसन इन्सु. मे 

कैिनरी वायर मे ,ओवर लैप मे आउि ऑफ रन ओएचई मे  आहद िगिो पर िोता िै ।  इसके दोनो शसरे 

पर िुक लगे िोते िै । इसकी लम्बाई 542 शम.मी. िोती िै ।  

 4)-- डडस्क इन्सुलेर्टर--  इसका उपयोग आर सी वायर को सपोिष देने शलए ककया िाता िै । इसकी ऊंचाई 

145शम.मी. िोती िै तथा इन्सलेुहिगं ड्रडस्क का व्यास 255शम.मी. िोता िै । 
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 5)-- सॉशलड कोर इन्सलेुिर -- इसके दोनो तरफ कॉन्िेति एजण्डगं कोन मे फसने के शलए िुक बने िोत ेिै 

। इसका प्रयोग सेतसन इन्सु. मे  िोता िै । इसकी लम्बाई 500 शम.मी. िोती िै । 

 6)-- पेड स्र्टल इन्सलेुर्टर -- इसका प्रयोग जस्वर्चगं स्िेिन मे बस बार को सपोिष देने आइसोलेिर के िम्पर 

को सपोिष देने के शलए तथा गनै्ट्री पर बस बार व िम्पर वायर को सपोिष देने के शलए ककया िाता िै । 

इसे पोिषल गनै्ट्री स्ट्रतचर आहद पर  नि- बोल्ि द्वारा लगाया िाता िै तथा बस -बार एंव िम्पर वायर 

इसके उपर कस हदया िाता िै  । इसकी ऊंचाई 420 शम.मी. िोती िै । 

 7)--  र्टाय रॉड इन्सुलेर्टर-  यि वविेर् प्रकार का इन्सु. िै िो कक आइसोलेिर के ब्लेड एंव लीवर के मध्य 

लगा िोता िै तथा लाइव भाग को अथष से अलग रखता िै । 

 8)-- बमुशांग इन्सुलेर्टर-- त्रबिली के बड़े उपकरण िैसे - ट्रांसफॉरमर ,सीबी, बीएम आहद मे उच्च दवाब 

वाले कनेतसन लीड को अथष ककये िुए आवरण मे से तनकालना पड़ता िै , उन स्थानो पर इनका प्रयोग 

िोता िै । सामान्यतः अन्दर से लीड तनकालने के शलए इन्िे खोखला बनाया िाता िै । कभी- कभी  इनमे  

कुचालक तले भरा िाता िै  । प्रोिेतिन मे लगने वाले सी िी  भी  कभी- कभी  इनके अन्दर लगे िोते िै 

। इनका आकार उपकरण के आकार एंव ववद्यतु दवाब पर तनरभष करता िै । 

 9)-- वपन इन्सुलेर्टर-- इनका प्रयोग ओ एच ई मे  D. O.  फ्यज़ु असेम्बली को मास्ि पर लगाने तथा 

दोनो के मध्य इन्सुलेिन प्रदान करने के शलए िोता िै  ।  

 

पाठ-4,उप पाठ-3,4 

  

सेक्सन इन्सलेुर्टर का वववरण    ---- 

 सेतसन इन्सलेुिर असेम्बली, सॉशलड कोर इन्सुलेिर, कॉपर रनर,ड्रापर,एंव  9 िन इन्सलेुिर का ऍसा 

समायोिन िै िो कक दो एलीमेन्ट्री सेतसन को एक दसूरे से अलग रखने के शलए लगाया िाता िै  साथ 

िी साथ पनै्िो को  पास करने के शलए एक समान भैततक आिार प्रदान करता िै । 

 सामान्य जस्थत मे सेतसन इन्सुले िर ववद्यतु तनरंतरता को बार्ित रखता िै परन्तु िब पनै्िो इसके नीचे 

के एक समान सति से पास करता िै तब पनै्िो द्वरा दोनो  ऍलीमेन्ट्री सेतसन को थोड ेसमय के शलए 

िॉिष करता िै। सेतसन  इन्सलेुिर मुखय रूप से  क्रॉस ओवर  ,डायमन्ड क्रॉशसगं , िनष आउि , स्िेिनो 
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पर वािररगं सेतसन मे, तथा सेतसन इन्सलेुिर िाइप न्यटू्रल सेतसन मे लगाया िाता िै।   सेतसन 

इन्सलेुिर का भार  करीब 45 के िी  िोता िै । इतने भार के उपकरण को  ओ एच ई पर लट काने से ओ 

एच ई का सैग  बढ िाता िै ऑर ओ एच ई  अर्िक गतत के शलए उपयतुत निी रि िाती ।  सेतसन 

इनसुलेिर  का उपयोग  ििां तक िो सके  मेन लाइन पर निी ककया िाता  तथा इसे  कैन्िीलीवर के 

समीप  िी लगाया िाता िै । सेतसन इन्सलेुिर के तनम्न शलखखत भाग िै ---- 

  1)-- सॉशलड कोर इन्सलेुिर         2)-- 9 िन कि इन इन्सलेुिर      3)-- कैिनरी एंड्रडगं तलैम्प      

4)-- कैट नरी ड्रापर तलीप            5)-- ड्रापर शलकं             6)-- ऍडज्स्िेबल ड्रापर  

 7)-- कॉन्िेति  एजण्डगं तलैम्प फेशसगं एंड टे्रशलगं साइड                        

8)-- परेैलल तलमै्प फॉर डबल कॉन्िेति वायर                 9)-- क्रॉस बीम       

10)-- सेतसन इन्सलेुिर सैडल वपन               11)-- कॉपर रनर      

 कॉपर रनर  सॉशलड कोर इन्सलेुिर  व कॉन्िेति वायर को इस प्रकार िेर कर रखता िै जिससे  पनै्िो 

सरलता  से  कॉन्िेति वायर  से कॉपर रनर पर आ िाता िै । एड् िस्िबल ड्रापर  सेतसन इन्सुलेिर का  

भार  कैिनरी वायर  पर स्थानान्तररत करने तथा दोनो रनर को एक समतल मे रखने का काम करता िै 

। ट्राम्वे िाइप  ओ एच ई मे यि यि कैन्िीलीवर पर िी लगाया िाता िै । 

  

उप- पाठ-5,6 

  

ववमिन्न प्रकार के न्यरूल सेक्शन    ----  25 के वी  ए सी टै्रतसन  ओ एच ई मे शसगंल फेि सप्लाई 

का उपयोग ककया गया िै । इसमे वोल्िेज़ ड्राप बचाने  के शलए अलग-2 िगि से  अलग -2 फेज़ का 

उपयोग ककया गया िै । दो अलग-अलग फेिों की सप्लाई को अलग-अलग रकने के शलए िो व्यवस्था 

बनाई गई िै उसे न्यटू्रल सेतिन किते िा । न्यटू्रल सेतसन के शलए दोनो फेि  की ओ एच ई के बीच 

एक  छोिा  ओ एच ई  का भाग बनाया िाता िै  िो िमेिा िनु्य  ववभव पर रिता िै । यि इस प्रकार  

बनाया िाता िै  जिससे पनै्िो आसानी से इस सेतसन से त्रबना करंि शलए अपनी गतत से पास कर िाता 

िै । 
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 न्यटू्रल सेतसन के अभाव मे उन ओवर लैप पर ,िो कक दो अलग -2 फेि को एक दसुरे  से अलग रखने 

का काम करेंगें, िब पनै्िो पास िो गा  तब िु फेि सॉिष सककष ि  या रौंग फेि  कपशलगं फॉल्ि िो िायेगा 

जिससे कक  तनकलने  वाली  ववद्यतु र्चगंारी  ओ एच इ व पनै्िो दोनो को नकुसान पिुचायेगी । 

 ए सी लोको , न्यटू्रल सेतसन से त्रबना करंि शलए  िी पास िोना चाहिए । , इस बात को सुतनजश्चत 

करने के शलए  न्यटू्रल सेतसन के पवूष ड्राईवर को चेतावनी  देने के शलए  500मी  ., 250 मी. पर वातनिंग 

बॉडष तथा न्यटू्रल सेतसन के ठीक पिले  डीिे ओपन लगाया िाता िै ििां पर चालक DJ ओपन करता िै 

तथा न्यटू्रल के बाद डीिे तलोज़ बोडष लगाया िाता िै यिा ंपर चालक DJ तलोज़ करता िै तथा ए. सी. 

लोको OHE से सप्लाई लेना चालू करती िै। यहद  ए. सी. लोको न्यटू्रल सेतसन से  करंि लेत ेिुए पास 

करता िै तो पनै्िो एंव ओएच ई के बीच ववद्यतु र्चगंारी उत्पन्न िोगी िो कक दोनो के शलए िातन कारक 

िै । न्यटू्रल सेतसन मुख्य रुप से तीन प्रकार के िैं। 

 1)- ओवर लैप िाइप न्यटू्रल सेतिन --                 लम्बाई  --     41 मीिर।                      

2)- सेतसन इन्सलेुिर िाईप न्यटू्रल सेतिन -- लम्बाई  -- 5, 12से 14 मीिर।                                     

3)- पी.िी.एफ. ई.  िाईप न्यटू्रल सेतिन   -- लम्बाई  -- 3.74, 5.163, 9.40 मीिर ।  

  न्यटू्रल सेतसन  F.P, S.P, ओर TSS के सामने दो अलग -अलग फेज़ को अलग - अलग रखने  के 

शलए लगाया िाता िै । 

  1)- ओवर लैप र्टाईप - िैसा की नाम से स्पटि  िै इस प्रकार के न्यटू्रल सेतसन मे दो इन्सलेुिेड ओवर 

लैप एक के बाद एक बनाये िाते िै। इस प्रकार दो ओवर लैप के बीच मे पडने वाली OHE िुन्य ववभव 

पर रिती िै तथा न्यटू्रल सेतसन का काम करती िै ।न्यटू्रल स्पान की लम्बाइ 48.5 मी. जस्थर रिती िै । 

इस स्पान के बीच 41.00मी. का भाग वास्तववक न्यटू्रल सेतसन रह्ता िै । न्यटू्रल स्पान के अगल -बगल  

की लम्बाइ 36 मी. रिता िै । इसका प्रयोग मेन लाइन पर , समतल एंव सीिी  टै्रक पर िोता िै । 

इन्सलेुिेड  ओवर लैप की भांतत इस न्यटू्रल सेतसन के दोनो ओवर लैप पर दोनो OHE के मध्य  का  

 मुततान्तर  500 शम.मी.जस्थर रिता िै । ककसी पररजस्थत में यहद न्यटू्रल वायर  को चािष करना िो , तो 

इसके शलए न्यटू्रल सेतसन के  एक ओवर लपै पर आइसोलेिर लगा िोता िै जिसे तलोज़ करके न्यटू्रल 

सेतिन को चाज़ष कर सकते िैं ।  
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2)--सेक्सन इन्सलेुर्टर र्टाइप न्यरूल सेक्सन   -- इस प्रकार के न्यटू्रल सेतिन का तनमाषण याडष में या ििां 

पर गाड्रडयों की गतत कम रिती िै विां पर इसे बनाते िैं। सेतसन इन्सलेुिर िाइप न्यटू्रल सेतसन दो प्रकार 

के िोते िै । 

   1)-- 45 मीर्टर लमबाई र्टाईप -- इस प्रकार के न्यटू्रल सेतसन मे दो लगातार मास्ि पर , मास्ि 

से 2.25 मीिर की दरुी पर एक-एक सेतसन इन्सलेुिर लगा हदया िाता िै । दो मास्ि के बीच की दरुी या 

स्पान 49.5 मीिर जस्थर िोती िै  । इस प्रकार दोनो  सेतसन इन्सलेुिर के बीच45 मीिर की  ओ एच ई  

न्यटू्रल सेतसन का काम करती िै ।  

   2) -- सॉर्टय न्यरूल सेक्सन -- इस प्रकार का न्यटू्रल सेतसन एक मास्ि के दोनो तरफ 2.25 की 

दरुी पर एक - एक सेतसन इन्सुलेिर लगा देने से बन िाता िै । दो सेतसन इन्सुलेिर के बीच की ओ एच 

ई न्यटू्रल सेतसन का काम करती िै । इसकी लम्बाई  5 मीिर िोती िै । इस प्रकार का न्यटू्रल सेतसन 

विां प्रयोग मे लाया िाता िै ििां टै्रक मे ढ़लान ज्यादा िो तथा ओवर लैप िाईप न्यटू्रल सेतसन मे गाड़ी 

फसने की सम्भावना अर्िक िोती िै । 

  

 उप- पाठ -7,8 

 PTFE र्टाईप न्यरूल सेक्शन   

   PTFE का परूा नाम पोली िेट्रा फ्लोरो एथलीन िै । इसका प्रयोग मुख्यतः मेन लाइन पर  िोता 

िै। यि छोिा ऑर िल्का िोता िै तथा 130 के एम पी एच तक के शलए उपयतुत िोता िै । PTFE न्यटू्रल 

सेतसन कुछ शभन्न प्रकार के ड्रडज़ाईनो एव ंलम्बाईयों मे उपल्बि िै । यि 3.74 मीिर , 5.163मीिर ऑर 

9.40 मीिर लम्बाई मे उपलब्ि िै । इसके तनम्न शलखखत भाग िै  (3.74 मीिर लम्बे न्य.ु से . के भाग ) 

1. शसराशमक बेडेड इन्सुलेिर   --- 2 न0 

2.  कॉन्िेति वायर स्प्लाइस  --  -3 न0 

3.  आककिं ग िॉनष एसेम्बली  ---   2 न0 

4.  परैलल ग्रवू तलैम्प ---       2न0 

5.  कॉन्िेति वायर  तलमै्प ऍि ड्रापर –2 

6.  नलास फायबर िेनसन  इन्सुलेिर --2  

7.  मैसेन्िर एण्ड तलैम्प ----      4न0 

8.  ियबू िु मसेैन्िर तलमै्प ---  - 2न0 

9.  एन्िी िॉरसन जस्प्रगं  ड्रापर --- 2 न0 

10.  आकष  कैचर असेम्बली---      1न0 

11.  अथष िम्पर एण्ड एिैच्मेन्ि  ---1 न0 

12.  एड् िस्िबल ड्रापर ---        4 न0 
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13.  स्वीववाल तलैम्प ---         1न0 

14. स्वीववाल जतलप 25शम.मी. डाया हियबु 

के शलए--                  1न0 

 

 

सभी प्रकार के PTFE न्यटू्रल सेतसन कैन्िीलीवर की सिायता से  लगाये िात े िै तथा इसके मध्य मे 

लगने वाला कॉन्िेति वायर का िुकडा एक िम्पर की सिायता से अथष कर हदया िाता िै । 

 इस प्रकार के न्यटू्रल से. मे कैन्िीलीवर के दोनो तरफ PTFE इन्सुलेिर , जिनका व्यास कॉन्िेति वायर 

के व्यास के  करीब -करीब बराबर िोता िै , कॉन्िेति स्प्लाइस की सिायता से  कॉन्िेति वायर  िुडा 

रिता िै । दोनो PTFE इन्सलेुिर के मध्य एक कॉन्िेति वायर का िुकडा  लगा िोता िै  । दोनो PTFE  

इन्सु. इस कॉन्िेति वायर के िुकडे से िुडे रित ेिै तथा इसी कॉन्िेति वायर के िुकडे पर स्वीवल ककल्प 

की सिायता  से स्ट डी आमष लगा रिता िै िो की कैन्िीलीवर  का एक भाग िै । कैिनरी वायर मे भी 

कैन्िीलीवर के दोनो तरफ 

 दो PTFE इन्सलेुिर स्प्लाइस की सिायता से कैिनरी वायर से िूडे रिते िै । एक अथष वायर PG तलैम्प 

की सिायता से कॉन्िेति वायर आक ऱ् कैचर  ऑर कैिनरी वायर को आपस मे िोड् ते िुए एक अलग से 

बनाये  गये अथष वपि मे चली िाती  िै । 

  कॉनिेति वायर मे लगा PTFE इन्सलेुिर शसराशमक बेडेड िोता िै ।  इसके शसरों पर वविेर् प्रकार के 

कॉलर  लगाये िाते िै िो की PTFE इन्सुलेिर ककनारे से िूि -फूि से बचाते िै जिसकी सम्भावना पनै्िो 

पास िोने के कारण बनी रिती िै ।ववद्िुत र्चगंारी से PTFE  को बचाने के शलए इसके दोनो तरफ 

आककिं ग िॉनष एंव आकष  कैचर लगाये िाते  िै । आकष  कैचर की जस्थत सुतनजश्चत करने के शलए  V ड्रापर 

लगाये िाते िै  । कैिनरी एंव कॉन्िेति वायर मे लगे PTFE इन्सलेुिर तथा सिायक उप्सकरो  को एक 

खडी सीि मे रखने के शलए एन्िी िॉरसन रॉड लगाये िात ेिै ।अन्य न्यटू्रल सेतसन की तरि इनके दोनो 

तरफ भी  ड्राइवरो को साविान करने के शलए  कॉिन बोडष लगाये िात ेिै । 
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पाठ -5 

 उप -पाठ --1,2 

 आइसोलेर्टर का वववरण  --- 

       आयसोलेिर एक िाथ से ऑपरेि िोने वाला जस्वच िै जिसके द्वारा 

OHE की सप्लाई को चाल ूऑर बन्द ककया िा सकता िै।  ववलगकारी (आइसोलेिर ) एक ववद्ितु परीपथ 

को दसूरे पररपथ से अलग करने का कायष करता िै । यि एक यात्रत्रक व्यवस्था िै जिसे ऑपरेिर िाथ से 

खोलता- बदं करता िै । सामान्यतः यि ह्स्त चाशलत िोता िै पर कुछ स्थानो पर इसमे ववद्िुत मोिर  भी 

लगाये िाते िै ।ववलगकारी को खोलने या बदं करने का कायष  उस जस्थत मे ककया िाता िै िब  इसमे से 

कोइ िारा न बि रिी िो । इनका प्रयोग  सब स्िेिन ,जस्वर्चगं स्िेिन मे सीबी ,बीएम को बाकी के 

पररपथ से अलग रखने के शलए ,ओ.एच.ई. मे एलेमेन्ट्री सेतसन बनाने के शलए तथा इन्सलेुिेड ओवर लैप 

िाइप न्यटू्रल सेतसन पर िोता िै । याडष तथा माल गोदाम साइड्रडगं  ऑर अन्य साइड्रडगं मे इसका प्रयोग 

िोता िै ।कायष तथा आकार के  अनसुार ववलगकारी के तनम्न प्रकार िै --- 

    1)-- शसगंल पोल आयसोलेिर     2) शसगंल पोल अर्थिंग िील िाईप आयसोलेिर 

   3)-- डबल पोल आयसोलेिर     4) डबल पोल अर्थिंग िील िाईप आयसोलेिर  

 सभी प्रकार के आइसोलेिर मे एक िाथ से चलने वाला मूववगं कॉन्िेति रिता िै िो की ब्लेड के आकार 

का या ियबु के आकार का िोता िै िो कक एक  इन्सलेुिर  जिसे िाइरॉड इन्सलेुिर  किते िै , के द्वारा 

लीवर से िुडा रिता िै । दसूरे तरफ  कफतसडड कॉन्िेति िोता िै । आइसोलेिर की बदं जस्थत मे मूववगं 

कॉन्िेति कफतसड कॉन्िेति मे बठै िाता िै । कफतसड कॉन्िेति एव ंमूववगं कॉन्िेति मे अच्छी पकड के 

शलए कफतसड कॉन्िेति मे स्प्रींग लगा  िोता िै  । कफतसड कॉन्िेति एंव मूववगं कॉन्िेति पोस्ि इन्सुलेिर 

के द्वारा चैनल पर लगे रिते िै । कफतसड कॉन्िेति एव ंमूववगं कॉन्िेति अलग - अलग िम्पर की 

सिायता से अलग -अलग परीपथ से िुडे रिते िै । अर्थिंग िील वाले ववलगकारी मे दो मूववगं कॉन्िेति 

लगे िोते िै । इनमे से एक सामान्य रूप से पररपथ से िुडा रिता िै तथा दसूरा वाला  अथष से िुडने का 

काम  करता िै । इनका समायोिन कुछ इस प्रकार रिता िै कक िब मूववगं कॉन्िेति कफतसडड कॉन्िेति 

से तनकल कर उपर चला िाता िै तब अथष वाला कॉन्िेति कफतसड कॉन्िेति  मे बठै  िाता िै तथा 

पररपथ अथष िो िाता िै ।कफतसड कॉन्िेति एव ंमूववगं कॉन्िेति मे आककिं ग िॉनष लगा रिता िै । यि िात ू
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की पतली छड नमुा संरचना िोती िै । ववलगकारी की बदं अवस्था के कफतसड कॉन्िेति एव ं मूववगं 

कॉन्िेति के छड आपस मे र्चपके रिते िै । िब ववलगकारी को खोला िाता िै तब ये छड कफतसड 

कॉन्िेति एव ंमूववगं कॉन्िेति के एक दसूरे  से पणूष रूप से अलग िो िाने  के बाद अलग िोते िै , इस 

प्रकार ववलगकारी को खोलने एंव बदं करत ेसमय िोने वाली स्वभाववक ववद्िुत र्चगंारी कफतसड कॉन्िेति 

एव ंमूववगं कॉन्िेति की सति पर न िो कर इन छडों पर िोती िै ऑर ववलगकारी ववद्िुत र्चगंारी से िोने 

वाली नकुसान  से बच िाता िै ।ववलगकारी का ऑन -लोड (िब इसमे से िारा बि रिी िो ) ऑपरेिन 

निीं ककया िाना चाहिए अन्यथा उत्पन्न िोने वाली ववद्िुत र्चगंारी ऑपरेिर तथा ववलगकारी दोनो के शलए 

िातन कारक िै । 

¶   मेन लाइन की ओ एच ई मे लगे ववलगकारी को  SM से तथा याडष की ओ एच ई मे लगे 
ववलगकारी को  SS किते िै । आईसोलेिर के तनम्न शलखखत भाग िोते िैं-  

¶  
¶ आइसोलेिर माउजन्िंग चैनल । 
¶  सॉशलड कोर पेडेस्िल इन्सलेुिर।  
¶  िाईरॉड इन्सुलेिर ।  
¶  कफतस्ड  कॉन्िेति।  
¶  मूववगं कॉन्िेति  । 
¶  ऑपरेहिगं इन्सलेुिर साफ्ि लीवर। 
¶  ऑपरेहिगं पाइप। 
¶  िैन्डल । 
¶  आककिं ग िॉनष  
¶  इन्िर लॉक।  
 फ्लीनिीबल िम्पर। 
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पाठ -6 

 उप - पाठ -1,2 

  

 रेग्यलेुटर्टांग इक्यपुमेन्र्ट/ऑर्टो- रे्टन्शननांग डडवाइस का वववरण --- 

1.  यि एक ऍसा आउिोमेहिक उपकरण िै िो की O H E मे िर मॉसम में  एक तनजश्चत तनाव 

ऑर ऊंचाई बनाये रखता िै  । इसमे एक छोिी पलुी ऑर एक बडी पलुी िोती िै। क SS रोप के 

द्वारा इस पर पाचं लपेि देकर 400 केिी का बलेैन्स वेि OHE से लिका हदया िाता िै। इस 

तरि से OHE मे 2000 केिी का तनाव प्राप्त िोता िै। गमी मे िब वायर बढ ता िै तब यि वेि 

नीचे चला आता िै ऑर ठंड मे िब वायर शसकुडता िै तब यि वेि ऊपर चला िाता िै। इस तरि 

से िर मॉसम में िाईि ऑर िेन्िन बराबर रखता िै। 35 ड्रडग्री तापमान पर इसका X वलै्य ु1.25 

मीिर ऑर Y वलै्य ु2.50 मीिर िोता िै।यि तनम्न शलखखत प्रकार का िोता िै। 

1 पलुी ब्लॉक िाइप --      ( 5 : 1)( याजन्त्रक लाभ)                                                                        

2.   ववचं िाईप     --    (5 : 1) ( याजन्त्रक लाभ)                                                                  

   3 पलुी िाईप  --          (3 : 1) ( याजन्त्रक लाभ) 

1)  इसमे एक छोिी पलुी िोती िै एक बडी पलुी िोती िै। एक एस. एस. रोप के द्वारा इस पर पांच 

लपेि देकर 400 केिी का विन OHE  से लिका हदया िाता ऑर OHE मे दो ििार केिी का तनाव आ 

िाता िै। गमी मे िब वायर बढता िै तब यि विन नीचे चला आता िै ऑर ठंड मे िब वायर शसकुडता िै 

तो यि विन उपर चला िाता िै। इस तरि से िर मॉसम  मे िाईि ऑर िेन्िन बराबर रखता िै। 

 -- पलुी ब्लॉक िाइप -- इसमे तिरतनयों  का दो समूि िोता िै । पिले समूि मे तीन तिरतनयां एक दसूरे 

के बगल मे एक सीि मे मास्ि अिैचमेन्ि से लगे रिते िै इन्िें जस्थर पलुी या तिरनी किते िै । दसूरे 

समूि मे दो तिरनीयां अगल -बगल एक सीि मे  O H E से िुडे रित ेिै । इन्िें मूववगं पलुी किते िै ।  

2)  जस्थर तिरनी के केन्द्ग से मूववगं तिरनी के केन्द्ग की दरूी  X किलाती िै  तथा विन के तनचले 

सति से फाउंडेिन के ऊपरी सति की दरूी  Y  किलाती िै । सामान्य ताप पर  (35 डीग्री  से. गे्र. ) 

इनका मान 750 ओर 2040 शम.मी. क्रमिः िोता िै ।  इसमे प्रयतुत वायर रोप की लम्बाई 9.70 मी. 

िोती िै । लिकाये गये विन का मान 400 के िी. िोता िै । ( 400 =40*9 +20*2 ) ।  



 

 74 

 -2.-वव ांच र्टाइप  पलुी ब्लॉक मे  किी गयी  X दरूी यिा ंZ  दरूी किलाती  िै जिसका मान सामान्य 

ताप(35 ड्रड.ग्री.) पर 1250 शम.मी. रखा गया िै तथा Y का मान 2500 शम.मी. रखा गया िै ।  जस्थर 

पलुी के एक तरफ वायर रोप के शलए एक ड्रम लगा रिता िै जिस पर तीन खाने बने रिते िै । इस पर से 

िो कर वायर रोप चलता िै । बडी पलुी का अक्ष आडी सति पर रिता िै िबकी मूववगं पलुी का अक्ष खडी 

सति पर रिता िै । इसमे भी लगये गये विन का मान 400 केिी. िोता िै ।  वायर रोप की लम्बाई 

10.50 मी. से 10.80 मी तक िोती िै तथा इसमे  34 कोर िोते  िै प्रत्येक मे 7 लड ेिोती िै तथा िर 

लड का व्यास 0.4 शम.मी. िोता िै ।  

 3 ) -- थ्री पलुी र्टाइप  -- इसमे तीन पलुी रिती िै जिसमे दो पलुी का एक समूि रिता िै  िो मास्ि 

ऍिैचमेन्ि की सिायता से मास्ि  मे लगा रिता िै तथा यि जस्थर रिता िै । तीसरा पलुी- आमष व सिायक  

पिुो की सिायता से  कॉन्िेति एंव कैिनरी वायर से िुडा रिता िै । तीनो पलुी इस प्रकार से लगाये  

िाते  िै जिससे पलुी एक सीि मे खडी सति मे रिते िै । तीसरी पलुी मूववगं पलुी रिती िै ।इसमे प्रयतुत 

स्िील वायर  रोप की लम्बाई 7.5 मी. िोती िै । इसमे लगाये गये विन का मान 665 के िी िोता िै 

।इस तरि 1:3 यांत्रत्रक लाभ के कारण OHE में 2000 केिी का तनाव आ िाता िै। सामान्य ताप पर  X 

दरूी (मास्ि से दसूरी तथा OHE की तरफ से पिली पलुी  के बीच की दरूी  ) 1050 /1300 शम.मी. िोती 

िै तथा  Y  दरुी  का मान 2300शम.मी.रिता िै ।  

 ववचं िाईप रेनयलेुहिगं इतयपु्मेन्ि के तनम्न शलखखत भाग िैं-  

  1. ड्रम 2. छोिी पलुी 

  3. 9 िन एडज्सिर 4. डबल स्टै्रप 

  5. 9 िन इन्सलेुिर 6. कम्पन्सेहिगं प्लेि 

  7. 5 िन एडज्सिर  8. स्िेन लेस स्िील रोप 

  9. बलेैन्स वेि 10. ऍन्कर कफहिगं  

  11. गाई रॉड 12. एन्िी फॉशलगं रॉड 

  13. ड्रडस्िेन्स रॉड 14. तलीववस िॉप कफहिगं 
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पाठ -7 

 पावर लाईन क्रॉमसांग 

 इसका अथष उन ओवर िेड (िवा मे ) त्रबिली के तारों ऑर िमीन मे त्रबछाये गये  केबलो से िै िो रेल्वे 

पिरी के उपर से या िमीन के अन्दर से आर - पार की िाती िै ऑर जिनका उपयोग ववद्यतु िजतत के 

संचार अथवा ववतरण मे िो रिा िो । 

   11 K V तक  की सभी लाईने  िमीन के अन्दर से आर - पार की िायेंगी । 33 KV के उपर 

की सभी लाईने रेल्वे पिरी के उपर िवा मे आर - पार की िायेंगी । 

   सामान्यत: उपरी लाईन ओएचई स्पान के मध्य से आर - पार िोनी चाहिए तथा उपरी लाईन के 

तारों एंव ओएचई के खम्भों के मध्य मुततांतर ककसी भी पररजस्थत मे 6 मी. से कम निी िोना चाहिए । 

यदी यि सम्भव न िो तो यि मुततांतर  भारतीय ववद्ितु तनयम  1956 की िारा 80 के अनसुार िोना 

चाहिए अन्यथा पावर लाईन क्रॉशसगं को ककसी अन्य स्थान पर देखना चाहिए । कोई भी उपरी लाईन 

बसू्िर ट्रासंफॉमषर, सब स्िेिन  ऑर स्वीर्चगं स्िेिन पर से िोकर निी िाना चाहिए ।  

  वहिषकल मुततांतर   -- रेल सति ऑर पावर लाईन के तारों के तनम्नतम भाग के मध्य का मुततांतर  ( 

गाडष वायर सहित ) िबकी उपरी तारों का सैग अर्िततम िो ।  

   11KV तक - केबल द्वारा िमीन के अन्दर । 

   11KV से उपर 66 KV तक- 14.10 मी. । 

   66KV से उपर  132 KV तक - 14.60 मी. । 

   132KV से उपर  220 KV तक - 15.40 मी. । 

   220 KV से उपर  400 KV तक - 17.90 मी. । 

   400 KV से उपर  500 KV तक - 19.30 मी. । 

   500 KV  से उपर  800KV तक - 23.40 मी. । 

 रेल्वे पिरी पर ििां पावर लाईन क्रॉशसगं िै  ऍसे िगिों पर क्रॉशसगं के नीचे रेल्वे  के्रन द्वारा कायष करने 

से बचना चाहिए । के्रन के जिब से तथा पावर लाईन के तनम्नतम भाग के मध्य का सुरक्षक्षत मुततांतर  

इस प्रकार िै - 

  33 KV - 1.50 मी. 66KV - 2.00मी. 110KV - 2.25मी. 132 KV - 2.50मी. 
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  220 KV - 3.50 मी. 400KV - 6.00 मी. 500 KV - 7.25 मी. 800 KV - 11.50 मी. 

 मुततांतर मे इलेजतट्रतल इंस्पेतिर द्वारा छूि ---- 

 ओएचई के तारों एव ंपावर लाइन के न्यनुतम भाग के मध्य का मुततांतर --- 

  33 केवी तक - 4.44 मी         33 केवी के उपर 66केवी तक - 4.44 मी. 

 66 केवी के उपर 110केवी तक - 4.75 मी.  110 केवी के उपर 132 केवी तक - 5.05 मी. 

 220 केवी के शलए - 6.58 मी.    400 केवी के शलए - 9.71 मी . 

 500 केवी के शलए - 11.45 मी.   800 केवी के शलए  - 16.67 मी. 

 नोि --    यहद क्रॉशसगं गाडष वायर के साथ िो तब 2 मी. का न्यनुतम मुततांतर गाडष वायर  तथा  

ओएचइ  के वायर के मध्य रिना चाहिए । यदी 11 केवी  लाईन िवा मे आर- पार करानी िो तो वविेर् 

पररजस्थत मे रेल सति तथा पावर लाईन के अर्िततम सैग की जस्थत को ध्यान मे रखते िुए 10.95 मी . 

का मुततांतर रिना चाहिए , इस मुततांतर मे गाडष वायर भी िाशमल िै । सभी वायर मे डबल इन्सलेुिर 

लगे िोना चाहिए । क्रॉशसगं स्पान नॉमषल स्पान का 80% िोना चाहिए । क्रॉशसगं 90 ड्रडग्री के कोण पर 

िोना चाहिए । 

  गाडष वायर  -- 33 केवी तक की पावर लाईन क्रॉशसगं के शलए गाडष वायर का िोना आवश्यक िै । 33 

केवी से उपर की लाईनो मे ििा ंपावर लाईनो  की सुरक्षा सककष ि बे्रकरों द्वारा  की िाती िै ऑर फॉल्ि  

की जस्थत मे  उनके हट्रप िोने  का समय 0.20 से. से लेकर 0.10 से. तक िो , गाडष वायर की 

आवश्यकता निीं रिती ।  

 वातनिंग बोडष -- सभी पावर लाईन क्रॉशसगं ख्म्भो , िावरों पर वातनिंग बोडष तथा एंिी तलैत्रबगं ड्रडवाइस़ लगा 

िोना चाहिए । 

 अर्थिंग  ---- सभी पावर लाईन क्रॉशसगं स्ट्रतचर को एक अलग अथष वपि बना कर अर्थिंग करना आवश्यक 

िै जिसका मान 10ओम से अर्िक निी िोना चाहिए । साल के गमष एव ंसखेू मिीने मे अथष रजिस्िेंि 

मापा िाना चाहिए तथा मान 10ओम से ज्यादा िोतो आवश्यक कदम उठाये िाने चाहिए ।  

  अनरुक्षण   ----  पावर लाईन क्रॉशसगं का अनरुक्षण सम्बद्ि ववभाग द्वारा रेल्वे को िानकारी हदये 

त्रबना निीं ककया िायेगा तथा यि िानकारी कम - से - कम  48 ििें  पवूष हदया िाना चाहिए । ककसी 

दिुषिना की सम्भावना िोने पर रेल प्रिासन को तरंुत िानकारी दी िानी चाहिए । रेल अिीकारी तथा 

सम्बद्ि ववभाग का सक्षम अर्िकारी साल मे एक बार संयतुत िाचं करेंगे । 
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 केबल क्रॉशसगं    --- केबल क्रॉशसगं के शलए प्रयतुत केबल आरषमर  िाईप िोनी चाहिए तथा आमषर को 

एक अलग अथष वपि बना कर अथष करना चाहिए । केबल क्रॉशसगं िी एस एस , तथा जस्वर्चगं स्िेिन के 

ख्म्भों तथा ओएचई के मास्ि से कम से कम 5 मी. दरू िोना रिना चाहिए । केबल को स्िील पाइप या 

स्पन कंक्रीि पाइप मे से िो कर पास करना चाहिए जिसका व्यास ऑर मिबतूी भववटय मे काम करने के  

शलए उपयतुत िो । पाइपो की लम्बाई पिरी के दोनो तरफ पयाषप्त दरूी तक रिनी चाहिए तथा सति से 

एक मीिर गिराई पर कुछ ततरछा रिना चाहिए जिससे की पानी न िमने पाये । केबल क्रॉशसगं के पास 

रूि इन्डीकेिर लगा िोना चाहिए ।  

 ------- 

 पाठ -8 

 उप - पाठ - 1,2  

 स्रै्टण्डडय स्पान, नॉन स्रै्टण्डडय स्पान 

  दो अगल - बगल के खम्भों के  बीच की दरूी को स्पान किा िाता िै । दोनो खम्भों पर लगे 

कैन्िीलीवर एक िी पिरी की ओएचई को पकडे िों ।  स्पान का तनिाषरण करने के शलए  के्षत्र मे वाय ुगतत 

का मान ,गोलाई का मान , गतत मे पनै्िो का हिलना , वाय ुदाब से मास्ि का झुकना तथा स्पान के मध्य 

मे ओएचई  का रेल लेवल से ऊंचाई  आहद बातों  का ध्यान रखा िाता िै । स्िैण्डडष स्पान की लम्बाई 

4.5 मी. के गणुक मे िोती िै । सीिी लाईन पर स्पान का अर्िततम मान 72 मी. रखा गया िै । 

सामान्य जस्थत मे स्पान का न्यनुतम मान 27 मी. िै िो की वविेर् पररजस्थती मे 22.5 मी. तक रखा िा 

सकता िै । मुख्य लाईन पर अगल -बगल  के स्पान की लम्बाई का अन्तर 18 मी. से ज्यादा निीं िोना 

चाहिए ।  

  जिन स्थानो पर स्पान की ओएचई  लगाना सम्भव न िो विां जस्थत के अनसुार ज्यादा से ज्यादा मान 

का स्पान चुना िाता िै । ऍसे स्पान जिनका मान स्िैण्डडष स्पान के मान से शभन्न िोता िै नॉन स्िैण्डडष  

स्पान किलाते िै । उदािरण के शलए पलु के पायों पर लगाये गये मास्ि , सुरंग  मे लगाये िाने वाले 

सपोिष । गोलाई पर स्पान का मान मुख्य रूप से स्िैगर सीमा को ध्यान मे रख कर ककया िाता िै । 

गोलाई पर स्िैगर का अर्िततम मान 300 म म रखा गया िै ।  

 ----------- 
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  पाठ -9  

उप - पाठ - 1,2  रेग्यलेुरे्टड -ओएचई  

  ओएचई का तनाव एव ंसैग तापमान पर तनभषर करता िै । कफतसड िशमषनेसन रिने पर तापमान बढने के 

साथ ओएचई  का सैग बढ ता िाता िै तथा तापमान कम िो िाने पर िॉग आ िाता िै । तापमान के 

बदलाव के साथ ओएचई के आकार मे पररवतषन  आ िाने से पनै्िो द्वारा करंि  कलेतसन असामान्य िो 

िाता िै । 

  ओएचई के तनाव व आकार को िर तापमान पर एक समान बनाये रखने के शलए ओएचई के एक 

िेनसन लेन्थ के दोनो शसरों पर ऑिो िेन्ितनगं ड्रडवाईस  ( ATD) लगाये िाते िै । ऍसी ओएचई  जिसका 

ऊंचाई ऑर तनाव िर तापमान पर समान बना रिता िै ,  रेनयलेुिेड या तनयाशमत ओ एचई किलाती िै । 

ऍसी OHE  मे तनाव 2000 केिी िोता िै। 

 ओएचई  के कॉन्िेति व कैिनरी वायर , प्रत्येक मे , 1000 केिी . का तनाव बना रिता िै । इस प्रकार 

की ओएचई  का तनन लम्बाई  ( िेनश्न लेन्थ ) 1500 मी.  िोती िै । तनन लम्बाई के मध्य मे 

ऍन्िीक्रीप  लगाया िाता िै । तनयाशमत ओएचई उच्च गतत के यातायात के शलए उपयतुत िोत िै ।  

  

उप - पाठ - 3,4  अनरेग्यलेुरे्टड ओएचई   

 इस प्रकार की OHE  के दोनो शसरों पर कफतसड िशमषनेिन ककया िाता िै।इस प्रकार की OHE  याडष 

ऑर साईड्रडगं मे लगाई िाती िै ििां पर इन्िन की गतत 30 KMPH से अर्िक निी ंरिता  ।  इसमे 

ATD  का प्रयोग निीं ककया िाता िै । ऍसी ओएचई के तनन लम्बाई की सीमा 2000 मी. िोती िै तथा 

तनन 3000 केिी. रखा िाता िै । इस प्रकार की ओएचई मे कोई प्रारजम्भक सैग निी ंरखा िाता । अत:  

तापमान के बदलाव के साथ स्पान के मध्य मे  रेल सति से ऊंचाई व तनाव बदल िाता िै । 

 सेमी रेनयलेुिेड OHE - इस प्रकार की ओएचई जिसकी लम्बाई 750 मी. से कम िो , ओएचई  के एक 

शसरे पर कफतसड िशमषनेिन  व दसूरे शसरे पर  ATD  लगाया िाता िै, सेमी रेनयलेुिेड OHE किलाती िै।  

ऍसी तनन लम्बाई को िाफ िेनिन लेन्थ  या अिष तनन लम्बाई किा िाता िै । उदा. - क्रोस ओवर 

ओएचई , न्यटू्रल सेतिन पर लगाया िाता िै । इसमे तनाव 2000 केिी रिता िै।  

                               ------------------------- 
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 पाठ -10  इमप्लानरे्टशन , स्रै्टगर  

 पिरी की मध्य रेखा से मास्ि के सामने वाले सति तक  की आडी दरूी को इम्प्लानिेिन किते िै । इसे 

सेहिगं ड्रडस्िेन्स भी किते िै । 

 ववशभन्न िगिों पर इम्प्लानिेिन तनम्न प्रकार से िैं-  

 - मेन लाइन (सीिी )  ----  2.50 मी.         - प्लेिफामष पर -----  4.75 मी.  

 - मेन लाइन इन साईड कवष  --  2.90 मी  - मेन लाइन आउि साईड कवष ज्ञ 2.50 मी. 

 - शसननल के पास ----- 3.05 मी., न्य.ु- 2.75 मी. 

 - िनष आउि, क्रोस ओवर पर ---- 3.00 मी.  

िेड स्पान  एव ंपोिषल पर इम्प्लानिेिन 3.00 मी .से कम निी िोना चाहिए । शसननल के पिले लगने 

वाले मास्िों  का इम्प्लानिेिन पयाषप्त दरूी से शसननल की दृश्यता पर तनभषर करता िै । 

  गोलाई पर  मास्ि, पोिषल एव ंिेड स्पान का न्यनुतम इम्प्लानिेिन , सीिी लाईन पर  इम्प्लानिेिन के 

मान से कवष अलाउंस , ऑर 150 शम.मी. स्लीववगं अलाउंस िोड कर ज्ञात  ककया िाता िै । गोलाई पर  

इम्प्लानिेिन  का मान तनम्नशलखखत से कम निी िोना चाहिए ।  

  

 आउि साईड  कवष           स्िैन्डडष इम्प्लानिेिन  

  1 )  यदी रेडीयस ओफ कवेचर 875 मी. के बराबर  िो या ज्यादा िो --       2.50 मी. 

  2)   यदी रेडीयस ओफ कवेचर  875 मी .से कम िो तो          --- 2.65 मी. 

  

 इन साईड कवष                 स्िैन्डडष इम्प्लानिेिन  

  1)  यदी ऑफ कवेचर 3500 मी. के बराबर या उससे ज्यादा िोतो   ----  2.90 मी. 

   2) रेडीयस ऑफ कवेचर  2350 मी. के बराबर या उससे ज्यादा  

  ककन्तु 3500मी से कम िोतो       ----  3.05 मी. 

  3) रेडीयस ऑफ कवेचर  1150 मी. के बराबर या उससे ज्यादा  

       ककन्तु 2350 मी . से कम िोतो        ---- 3.25 मी. 
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  4) रेडीयस ओफ कवेचर  300 मी. के बराबर या उससे ज्यादा  

       ककन्तु 1150 मी. से कम िोतो          ------ 3.30मी. 

  

 स्िैगर   ---  पनै्िो के सेन्िर से कॉन्िेति वायर के आडे ििाव को स्िैगर किते िैं।  सीिी लाईन पर 

स्िैगर  +/- 200 शम.मी.  िोना चाहिए । कवष  टै्रक पर स्िैगर  +/- 300 शम.मी.  िोना चाहिए ।  कैिनरी 

वायर का स्िैगर  0, +/- 100शम.मी. से अर्िक निीं िोना चाहिए ।  

 --------- 

पाठ – 11 

 उप - पाठ 1,2,3 

 र्टनय आउर्ट, क्रोस ओवर, ओवर लैप  

 ओवर लैप  - ओवर लैप ओएचई का वि भाग िै ििां  ओएचई  का एक िेन्िन लेन्थ समाप्त िोता िै 

तथा दसूरा िेन्िन लेन्थ प्रारम्भ िोता िै ऍसी िगि पर ओवर लैप बनाने की आवश्यकता पडती िै। यिा ं

पर ओएचई के दोनो िेन्िन लेन्थ कुछ दरू  तक इस प्रकार साथ- साथ चलते िै जिससे  पनै्िो आसानी से  

एक OHE से दसूरे OHE पर चला िाता िै  तथा  करंि कलेतसन मे कोई भी बािा निी आती ।ओवर 

लैप मुख्य रूप से दो प्रकार के िोते िै --  

  1) अन इन्सुलेरे्टड ओवर लैप-- ििां एक OHE  समाप्त ऑर दसूरी OHE चालू िोती िै विां पर इसे 

बनाते िैं। दोनो OHE के बीच तनरंन्तरता बानाने के शलए  G िाम्पर से िोड देते िैं। यि िम्पर 150 वगष 

शम.मी. का िोता िै। दोनो OHE के बीच की दरूी 200शम.मी. िोती िै।ये तनम्नशलखखत प्रकार के िैं- 

 1. शसगंल स्पान ओवर लैप,  2. िू स्पान ओवर लैप,  3.  थ्री स्पान ओवर लैप   4. फोर स्पान ओवर 

लैप । 

  शसगंल स्पान ओवर लैप  ओर िू स्पान ओवर लैप अन रेनयलेुिेड ओएचई मे सीिे लाईन पर िोते िै । 

थ्री स्पान ओर फोर स्पान ओवर लैप रेनयलेुिेड ओएचई मे सीिी लाईन पर ऑर अन रेनयलेुिेड ओएचइ  मे 

सीिी ओर कवष लाईन पर िोता िै । 

 2 ) इनसुलेरे्टड ओवर लैप -  यि ओवर लैप सेतितनगं के शलए BT, SSP, ऑर आईसोलेिर के पास 

लगाया िाता िै। इस ओवर लैप में दो OHE के बीच 500शम.मी. का गपै रखा िाता िै।OHE मे कि-ईन 
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इन्सलेुिर लागाया िाता िै ऑर F िम्पर समान वोल्िेि रखने के शलए लगाया िाता िै। ये तनम्नशलखखत 

प्रकार के िैं-    

 1.  थ्री स्पान रेनयलेुिेड ओएचइ ओर अन रेनयलेुिेड  ओएचई  सीिी ओर कवष लाईन पर ,   2.फोर 

स्पान रेनयलेुिेड ओएचई ओर अन रेनयलेुिेड ओएचई सीिी ऑर कवष लाईन पर बनाया िाता िै। 

 थ्री स्पान अन इन्सुलेिेड ओवर-लैप  --- इस प्रकार का ओ. लैप रेनयलेुिेड ओएचइ मे पाया िाता िै । 
इसका प्रयोग अन रेनयलेुिेड ओएचइ मे कभी - कभी  ककया िाता िै । 120 के एम पी एच की गतत पर 
स्मूथ चेंि ओवर के शलए इस प्रकार का ओवर लैप आवश्यक िै । कॉन्िेति वायर एक स्पान की परेैलल 
दरूी तय करें इसके अततररतत परेैलल स्पान के दोनो तरफ एक- एक स्पान दोनो ओएचइ को ऍकर करने 
के शलए आवश्यक िोता िै । इस प्रकार उच्च गतत वाले टै्रक पर ओवर लैप के शलए  3 स्पान का िोना 
िरूरी िै । ओवर लैप मे कॉन्िेति वायर का उठाव इस प्रकार रखा िाता िै जिससे की बीच वाले स्पान के 
मध्य मे दोनो कॉन्िेति वायर लगभग  2 से 3 मी.  सति मे साथ - साथ चले । इस प्रकार के ओ . लैप 
मे इलेजतट्रकल कन्िीन्यिुी के शलए   G िम्पर का प्रयोग करते िै ।  

क्र.स.  िाइप  लम्बाई  X सेतसन  उपयोग  तनकितम कै. ली. से 
दरूी  

1  C  1.6 m  50 sq mm  इन स्पान कैट नरी व कॉन्ि. वायर 
के बीच , िर 400 मी. के बाद  

5.60 मी.  

2   F  1.6 m  50 sq mm   इन्सु. ओ.लैप के  ओ. आर 
oheमे  

तनजश्चत दरूी निी  

3  G  4.5 m  105sqmm  Un IOL, T/O, X/O  5.60मी.  

 फोर स्पान अन इन्सुलेिेड ओवर-लैप  --- यहद परैलेशलगं स्पान 54 मी. से कम िो तो इन्िरमीडीयि 

कैन्िीलीवर पर कॉन्िेति वायर का कॉन्िेति सति से 500शम.मी. का उत्थान दोनो ओएचई  की 2 से 3 

मी की समानान्तर रन को समाप्त कर देगा िो कक सरलता से चेंि ओवर के शलए आवश्यक िै । इन 

पररजस्थतयों मे चेन्ज़ ओवर अच्छा बनाने के शलए  फोर स्पान ओवरलैप का उपयोग ककया िाता िै , 

जिससे की 54 मी . वाले समानान्तर स्पान मे दोनो  ओएचई  कम से कम 2 से 3 मी . समानान्तर रिें 

। इस प्रकार के ओवर लैप मे कॉन्िेति वायर का कॉन्िेति सति  से 500 शम.मी. का उठान मध्य  

कैन्िीलीवर पर ककया िाता िै तथा मध्य कैन्िीलीवर पे दोनो कॉन्िेति वायर  रेल लेवल से एक िी ऊंचाई 

पर रिते िै । 750 शम.मी. का इनअकंबे्रन्स  मध्य वाले कैन्िीलीवर पर रखा िाता िै  तथा अगल -बगल 

के ब्रकेैि पर इनकंबे्रन्स इस  प्रकार एडिस्ि ककया िाता िै जिससे ओएचइ का गतत  बार्ित न िो । 

मध्य के दोनो स्पान की लम्बाई को बराबर रखने का प्रयास ककया िात िै । 
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  3 स्पान इन्सुलेरे्टड ओवर लैप  ---- 3 स्पान इन्सुलेिेड ओवर लैप  अन इन्सलेुिेड  ओवर लैप के समान 

िोता िै । इस प्रकार की व्यवस्था मे दोनो  ओएचई का मुततान्तर 500 शम.मी. िोता िै । मध्य स्पान पर 

कॉन्िेति वायर को कॉन्िेति सति से 500 शम.मी. उपर उठाया िाता िै । तथा 2.5 मी. की दरूी पर 

कहिगं इन्सुलेिर  ओवर लैप की हदिा मे लगाया िाता िै ताकी दोनो  ऍलीमेन्ट्री सेतसन को अलग- अलग 

रखा िा सके  । ओ. आर ओएचई मे दो कहिगं इन्सलेुिर के बीच की ओएचइ को चािष रखने के शलए  F 

िम्पर लगाया िाता िै ।  

-  4 स्पान इन्सुलेरे्टड ओवर लैप  ---- इन्िर मीडीयेि सपोिष पर कॉन्िेति  वायर को कॉन्िेति प्लेन से 500 

शम.मी. उपर उठाना िोता िै इसशलए यहद ओवर लैप स्पान की लम्बाइ 54 मी. िो तो  3स्पान ओवर लैप 

बनाना कहठन िोिाता िै । अतः 54मी. या उससे कम का परैलेशलगं स्पान उपल्बि िो तो 4 स्पान ओवर  

लैप बनाना पड् ता िै । यदी 4स्पान इन्सलेुिेड ओवर लैप बनाना िोतो तनम्न शलखखत बातों का ध्यान रखना 

पड् ता िै ।  

-  सेन्ट्रल स्ट्रतचर  पर इन्कम्बे्रन्स 1400 ओर 750 शम.मी. रखना िोगा  

-  एन्िी क्रीप ऑर िमीनेिन  के बीच की दरूी  600 मी. से ज्यादा न िो । 

-  जतलयरेंस बनाये रखने के शलए  बेन्ड स्ट डी आमष का प्रयोग ककया िाता िै ।  

-  सेन्ट्रल स्पान ििां तक सम्भव िो सके बराबर  लम्बाई के िोने चािीये । 

 यहद आइसोलेिर लगाना िो तो वि इस प्रकार लगा िोना चाहिए  की दोनो ओएचई को क्रास न करे । 

 िनष आउि  --- मेन लाईन से लूप लाईन मे िाने के शलए OHE की िो व्यवस्था बनाई गई िै उसे िनष- 

आउि किते िैं। िनष आउि  ओएचई  तनम्न तीन प्रकार की  िोती िै   ---  

  1)- क्रास िाईप -- याडष तथा  कम मह्त्व की लाईनो पर  

  2)- ओवर लैप िाईप -- मेन लाईन पर  

  3)- नकल िाईप -- याडष तथा कम मित्व की लाईनो पर 

 क्रॉस र्टाईप र्टनय आउर्ट  ----  इस प्रकार का िनष-आउि याडष मे लगाया िाता िै । तयोंकी इस िनष आउि 

मे एक कॉन्िेति वायर दसूरे कॉन्िेति वायर को क्रॉस करत ेिुए िाता िै ऑर विां पर एक क्रॉस कॉन्िेति 

बार लगा िोता िै ।  

ओवर लैप र्टाईप र्टनय आउर्ट  ---- इस प्रकार की व्यवस्था मे मेन लाईन की ओएचई तथा िनष आउि की 

ओएचई कम से कम एक स्पान तक साथ - साथ चलती िै। उसके बाद  िनष आउि की ओएचई एंकर 
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करने के शलए कॉन्िेति प्लेन से उपर ऊठाई िाती िै । अर्िक गतत पर  पेन्िो द्वारा स्मथू चेन्ि ओवर 

के शलए दोनो ओएचई का साथ - साथ चलना आवश्यक िै । इस प्रकार की व्यवस्था मे  दोनो ओएचई  

एक दसूरे को कभी भी कॉस निी करती , जिस स्ट्रतचर से िनष आऊि  की ओएचई मेन लाईन की 

ओएचई से दरू िाती िै विां पर िनष आउि ओएचई मेन लाईन ओएचई से 50 शम.मी.ऊपर रखी िाती िै  

जिससे की पेन्िोद्वारा मेन लाईन की ओएचई पर पडने वाला पिु-अप कम्पन्सेि िो सके । मेन लाईन पर 

िनष आउि प्वाईंन्ि  के दोनो तरफ के स्पान की लम्बाई  67.5 मी. िोनी चाहिए । िनष आउि वाला मास्ि  

उन दो त्रबन्दओंु के बीच जस्थत िोना  चाहिए ििां टै्रक सेपे्रिन 150 से 700 शम.मी. शमल रिा िो । 

ऑब्लीगेट्री मास्ि पर स्िैगर +/- 300 शम. मी. से अर्िक निी िोना चाहिए। िेक ऑन/ िेक ऑफ 650 

शम.मी. से 720 शम.मी. के बीच िोना चाहिए। 

नकल र्टाईप र्टनय आऊर्ट   ----  इस प्रकार की व्यवस्था मे ककसी गतत सीमा की आवश्यकता निी रिती । 

दो ओएचई के मध्य ओवर लैवपगं ओवर लैप िाईप िनष आउि की तरि िोती िै । िनष आऊि की ओएचई 

िनष आऊि वाले कैन्िीलीवर पर मेन लाईन की ओएचई से 50शम.मी. ऊपर रखी िाती िै  तथा दसूरी तरफ 

नकल असेम्बली का प्रयोग ओएचई को डायरेति एंकर करने केशलए ककया िाता िै । इसके प्रयोग से िनष 

आऊि प्वाईंि पर पेन्िों के मूवमेन्ि से ककसी प्रकार की बािा निी आती । 

  

क्रॉस ओवर  ---- क्रॉस ओवर दो टै्रक को िोडने वाला डायगोनल टै्रक िोता िै । सामान्यत:इसका प्रयोग 

अप ओर डाउन मेन लाईन को िोडने के शलए ककया िाता िै । क्रॉस ओवर को  दो िनष आऊि से बनी 

संरचना भी कि सकते िै । क्रॉसओवर के दोनो शसरे िनष आउि िी िै  ओवर लैप ओएचई द्वारा वायररगं 

ककया िाता िै ।ििां गतत सीमा 100 के एम पी एच या उससे कम िो विां पर क्रॉस िाईप ओएचई भी 

लगाई िा सकती िै । क्रॉस ओवर के तनमाषण मे तनम्न शलखखत बातों का ध्यान रखा िाना चाहिए ।  

  

1. -- सेतसन इन्सलेुिर यहद क्रॉस ओवर पर लगाना िै तो दोनो मेन लाईन से 1.72 मी. के 

झोन मे लगाना चाहिए ।  

2.  सपोिष पर  इन्कम्बे्रन्स 1400 शम.मी.  िोना चाहिए । 
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3.  सेतसन इन्सुलेिर के शलए पयाषप्त मुततातंर उप्लब्ि रिे इसशलए मास्ि  क्रॉशसगं की नोज़ 

प्वाईंि की ओर लगाना चाहिए ।  

4.  शमड स्पान स्िैगर तनदेशित मान से ज्यादा न िो िाय इसके शलए मास्ि क्रॉस ओवर से 

दोनो तरफ एक समान जस्थत मे लगे िोना चाहिए । ऍसा करने केशलए ििां तक सम्भव िो 

सके क्रॉस ओवर स्ट्रतचर  अपने - अपने िनष आउि जस्वच के िो  से एक समान दरुी पर 

िोना चाहिए ।  

 1 इन 16 ऑर 1इन 20 क्रॉस ओवर पर ििां क्रॉशसगं एंगल  छोिा िोता िै ऑर ड्रडस्िेन्स एक स्पान मे 

कवर न ककया िा सके ऑर सेतसन इन्सु भी लगाना िो ऍसी जस्थत मे क्रॉशसगं के मध्य मे एक पोिषल 

स्ट्रतचर  लगाना पडता िै तथा वविेर् ड्राप आमष की आवश्यकता पडती िै। 

 -- 
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अध्याय - 6 

   पाठ-1 --  ओएचई का अनुरक्षण काययक्रम 

     ओएचई का अनरुक्षण कायषक्रम तनम्न प्रकार िै - 

1)  पदैल गश्त -                               दस हदन मे एक बार । 

2)  पिु ट्रॉली इन्सपेतिन -                      एक मिीने मे एक बार सुपर वाइज़र द्वारा। 

3)  करंि कलेतिन िेस्ि -   AEE,SSE द्वारा 3 से 6 मिीने  मे एक बार ,SrDEE/TD द्वारा परेू   

सेतिन का साल मे एक बार। 

4)  स्पेिलचेक-                                   आवश्यकता अनसुार । 

5)  वावर्षक अनरुक्षण ऑर िावर वगैन चेककंग (AOH)   -  एक साल मे एक बार । 

6)  आवर्िक ओवरिॉल (POH)  -                   चार साल मे एक बार । 

 ररिेन्ितनगं ऑफ OHE -                            दो साल मे एक बार ।        

1. ओएचई की पदैल गश्त(फुर्ट- पेरोमलांग) -- फुि-पेट्रोशलगं दस हदन में एक बार ककया 

िायेगा। इसका उद्देश्य ओएचई के प्रत्येक भाग का ( प्रदायक लाईन सहित) दृश्य रूप से 

तनररक्षण करना िै ताकक देखी गई  खरात्रबयों ऑर असामान्यताओं को ररकॉडष ककया िाये ऑर 

उन्िें ठीक करने के शलए अनरुक्षण गैंग को सचूना दी िाय।पदैल गश्त के दॉरान तनम्न 

शलखखत मदों को िाचंा िायेगा- 

1.  िूिे िुए ईन्सलेुिर । 

2.  ववस्थावपत कफहिगं ऑर ड्रापर। 

3.  कैन्िीलीवर के सभी पािष को चेक करना। 

4.  ड्रापर की कैिनरी ऑर कॉन्िेति जतलप चेक करेंगे , ड्रापर की शसिाई ऑर जस्थत चेक करेंगे 

। 

5.  स्िेडी आमष की जस्थत चेक करना । 

6.  दोर्पणूष बॉण्ड ऑर अर्थिंग को चेक करना । 

7.  िनष- आऊि ऑर क्रॉस ओवर , पी.िी . तलैतप ऑर सेतिन ईन्सलेुिर की जस्थत चेक करना 

। 
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8.  ईतवेलाईजिंग प्लेि , ऑर कम्पन्सेहिगं प्लेि की जस्थत िाचंना । 

9.  ATD का मूवमेन्ि चेक करना ।  

10. ROB, FOB  पर लगा िुआ प्रोिेजतिव स्क्रीन की िांच करनाI  

11.  नम्बर प्लेि की सािारण जस्थत चेक करना । 

12.  लेवल क्रॉशसगं गेि पर िाईि गेज़ ऑर उस पर लगे कॉिन बोडष की जस्थत चेक करना । 

13.  बडष नेस्ि चेक करना ऑर ट्री ब्रान्चेस की OHE से 4 मीिर   की सुरक्षक्षत दरूी के शलए चेक 

करना। 

14.  स्पाककिं ग लोकेिन की िाचं करना । 

15. फाउन्डशे्न ऑर मफ की जस्थत की िांच करना । 

पेट्रोशलगं करने वाले लाईन मैन के साथ तनम्न शलखखत सामान िोना चाहिए - स्पनैर सेि, ईमरिेन्सी 

िेलीफोन, डेिोनेिर, िैन्ड फ्लैग बॉण्ड के नि बोल्ि ऑर मसेैज़ बकु। 

 2.ओएचई का राली इन्स्पेक्सन -- इसका उद्देश्य ओएचई पयषवेक्षक तथा प्रभारी ऑकफसर द्वारा अपने 

खण्ड की ओएचई का निदीक से तनररक्षण करना िै। ड्रडपो प्रभारी द्वारा अपने खण्ड का मिीने मे एक बार 

तनररक्षण ट्राली (पिु या मोिर) से ककया िाना चाहिए ।  

 िारा संग्रिण परीक्षण -- इसका उद्देश्य पनै्िोग्राफ ऑर OHE के बीच िोने वाली स्पाककिं ग को मालमू 

करके उसे ठीक करना िै।  लोको के वपछले केत्रबन की खखडकी मे एक सीसा इस प्रकार लगाया िाता िै 

जिससे की पनै्िो ऑर ओएचई का प्रततत्रबम्ब दपषण मे बनने लगे। रात के समय पनै्िो एंव ओएचई के बीच 

िोने वाला स्पाकष  इसमे हदखाई पडता िै। कैब मे बठैा ओएचई का स्िाफ उस लोकेिन को नोि कर लेता िै 

। इस िेस्ि से कॉन्िेति वायर मे आने वाली खराबी का पता चलता िै जिसे अनरुक्षण गैंग द्वारा ठीक कर 

शलया िाता िै । ड्रडपो पयषवेक्षक द्वारा 3 मिीने मे एक बार ककया िाना चाहिए । सीनीयर सेतिन 

इन्िीनीयर ऑर सिायक ववद्यतु इन्िीनीयर द्वारा 3 /6 मिीने मे एक बार , वररटठ मंडल ववद्यतु 

ईन्िीनीयर(क.वी.) द्वारा साल मे एक बार ककया िायेगा । 

3 ववशेष जाांच --  ओएचई के कई भाग ऍसे िैं जिनकी िाचं की अवर्ि, उनके अच्छे रख- रखाव के शलए, 

कम रखना चाहिए । पररजस्थत के अनसुार इनकी अवर्ि ििाई या बढाई िा सकती िै , ऍसे कुछ भाग 

तनम्न प्रकार िैं-  
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Á  इन्सलेुिर- सामान्यतः इनकी साफ- सफाई वावर्षक अनरुक्षण के दॉरान की िाती िै, परन्तु प्रदरू्ण 

वाले इलाके मे इसके सफाई की अवर्ि कम कर दी िाती िै। यि अवर्ि प्रदरू्ण की मात्रा पर तनभषर 

करती िै । 

Á  सेतसन इन्सलेुिर- मेन लाईन तथा लोको िेड आहद िगिों पर लगे सेतसन ईन्सलेुिर को ववशभन्न 

प्रकार की त्रहुियों केशलए तीन-चार मिीने के अन्तर पर बार- बार िांच लेना चाहिए िसेै- इन्सलेुिर पर 

गदंगी का िमना, िूि-फूि,रनर का लेबल, पीिी तलैम्प का लूज़ िोना, कॉन्िेति वायर का ज्यादा 

तिसना आहद। 

Á  याडष तथा माल गोदाम साईड्रडगं मे लगे आईसोलेिर को अर्थिंग केशलए समय- समय पर िाचंना। 

Á  बाई- मीिैशलक तलैम्प को कसाव एंव अतततापन केशलए 3 मिीने मे एक बार िाचंना । 

Á  भूसम्पकष  सम्बन्ि को समय- समय पर िांचना। 

Á  ओएचई के साथ- साथ प्रदायक लाईन की भी पदैल गश्त  िोनी चाहिए  

Á  स्पात गडषर के पलु पर लगे मास्ि को ऑर OHE को बार-बार िाचंना। 

Á  मास्ि/पोिषल पर पक्षी के िोंसलों आहद के शलए समय- समय पर िाचंना। 

 वर्ाष ऋत ु के पवूष इन्सलेुिर को साफ करना, केबल चेक करना, पेड व झाड की किाई, फाउंडिेन पर 

शमटिी का भराव आहद िाचंना । 

 वावर्षक अनरुक्षण ऑर ओएचई का तनररक्षण कार द्वारा िांच-- वर्ष मे एक बार परेू खण्ड का तनररक्षण 

कार द्वारा िाचं करना चाहिए । इसके दॉरान ओएचई के सभी पिेु की िांच की िाती िै तथा िूिे- फूिे 

ऑर खराब पिेु को बदल हदया िाता िै ,साथ िी साथ सभी मुततांतरों िसेै रेल सति से ऊंचाई, स्िैगर 

,इम्प्लानिेिन आहद को नाप कर लोकेिन के क्रम अनसुार रेकॉडष कर शलया िाता िै । 

  4. वावषयक अनरुक्षण के दॉरान कायों का वववरण-   

Á  --मास्ि पोिषल ऑर कैन्िीलीवर 

Á  रेल लेवल तथा इम्प्लानिेिन नापना तथा मास्ि पर अंककत मान से शमलान करना तथा ब्योरेबार 

दिष करना । यहद रेल लेवल 20 म.म.तथा इम्प्लानिेिन मे 30म.म. का अन्तर शमले तो तुरन्त PWI 

को सूर्चत ककया िाना चाहिए । यहद आयाम अनसुूची (मूववगं डायमेन्सन) का अततलंिन िो रिा िो 

तब उपर हदये गये अन्तरों की भी आज्ञा निीं दी िानी चाहिए । 
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Á  कैन्िीलीवर मे लगे िंग को साफ ककया िाना चाहिए तथा उपयतुत स्थान पर दो बार जिकं क्रोमेि 

प्राईमर लगा कर एल्यमुीनीयम पेन्ि लगाया िाना चाहिए । 

Á  जस्थरक (ऍन्कर) के नि बोल्ि व वपन आहद कसाव के शलए िांच ककये िाने चाहिए । सभी िनषबकल, 

एडिस्िर एंव पलुी को तले दें। 

Á   फाउन्डिेन तथा मफ की साफ-सफाई करें। िूि-फूि व पानी के िमाव की िाचं करें। 

Á  बॉन्ड(बिंन)को ढीला िोने, खुले िोने तथा िूिने व अन्य दोर्ों के शलए िांचे तथा आवश्यक उपाय 

करें। 

Á  सभी G.I. नि-बोल्ि को िाचंें तथा कसें। 

Á  कैन्िीलीवर में लगे सभी िुक तलैम्प तथा ट यबु आहद को कै्रक के शलए िाचंें। 

Á  सभी इन्सलेुिर को साफ करना तथा िूि-फूि एंव कै्रक केशलए िांचना चाहिए। यहद दो से ज्यादा िेड 

िूिे िों तो इन्सलेुिर बदल देना चाहिए । 

Á  सभी प्रकार के कॉसन बोडष एंव न. प्लेि को उनकी जस्थत के शलए िाचंना तथा आवश्यकता पडने पर 

पेंि करना या बदलना चाहिए। 

 इस बात की िाचं करें की टयबू मे बने नाली नमुा सरुाख खुले िों। 

Á  कॉन्िेति एंव कैिनरी वायर  

Á  कैिनरी एंव कॉन्िेति वायर को साविानी पवूषक िाचंना चाहिए तथा ककंक एंव हट वस्ि निीं िोना 

चाहिए । यहद ककसी लडीदार तार के 20 प्रतीित लडें िूिी िोंतो स्प्लाईस कर देना चाहिए  

 PG तलैम्प ऑर िम्पर को खोल कर िांचना चाहिए तथा साफ करके उस पर िल्का सा पटै्रोशलयम िलैी 

लगा कर वापस ठीक तरि से लगा देना चाहिए। PG तलैम्प ढीला निी िोना चाहिए । 

Á  ड्रापर    
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Á  ड्रापर के नि कसे िुए िोना चाहिए तथा उसके लूप तिसे िुए निीं िोना चाहिए । 

 ड्रापर को सीिा रिना चाहिए ।ड्रॉपर कॉन्िेति ऑर कैिनरी जतलप चेक करेंगे ऑर एडिेस्ि करेंगे। 

Á  िनष-आउि  - क्रॉस ओवर      

Á  िावर वगैन के पनै्िोग्राफ की िाचं की िायेगी। 

Á  ऑब्लीगेट्री मास्ि पर टै्रक सेपरेिन की िाचं की िायेगी िो की 500 से700 म.म. के बीच िोना 

चाहिए। 

Á  कैन्िीलीवर असेम्बली मे ड्राप ब्रकेैि तलैम्प लगा िोना चाहिए। 

Á  रजिस्िर आमष ट यबु को लेवल रिना चाहिए। 

Á  ATD के बलेैन्स वेि आई-िुक की िांच की िानी चाहिए। यहद त्रिुी पणूष िो तो बदलना चाहिए। 

Á  ATD 15 के.िी. बल लगाने पर गतत करना चाहिए। 

Á  ATD के ऍन्िीफॉशलगं रॉड मे आवश्यक लम्बाई का स्लीव लगाना चाहिए। 

Á  िी िम्पर ऑब्लीगेट्री मास्ि से 5.6 मीिर की दरूी पर 8 पी. िी. तलैम्प की सिायता से लगाना 

चाहिए। 

Á  सेतिन ईन्सलेुिर की जस्थत ले आउि प्लान के अनसुार िाचंी िानी चाहिए। 

Á  सेतश्न ईन्सुलेिर के स्थान पर टै्रक सेन्िर 1.65/ 1.45 मीिर  क्रमिः टे्रशलगं ऑर फेशसगं साईड 

शमलना चाहिए। 

Á  मेन लाईन  से लूप लाईन ऑर लूप लाईन से मेन लाईन पर िावर वगैन चलाते िुए िेक ऑफ - 

िेक ऑन प्वाईन्ि की िांच की िायेगी िो की 650 से 720 म.म. िोनी चाहिए। 

Á  स्िैगर 300 म.म. से ज्यादा निीं िोना चाहिए। 

Á  मेन लाईन से  सीिा िाते समय पनै्िो लूप लाईन की OHE के सम्पकष  में निीं आना चाहिए। 

Á  ऑब्लीगेट्री स्ट्रतचर पर लूपलाईन का कॉन्िेति वायर मेन लाइन कॉन्िेति वायर से 50 म.म उपर 

रिना चाहिए ऑर परेू डेन्ज़र िोन मे भी 50 म.म.उपर रिना चाहिए। 

Á  स्िडी तलीयरेन्स 250 से300म.म. तक रिना चाहिए। 

Á  मेन लाईन  से लूप लाईन ऑर लूप लाईन से मेन लाईन पर िावर वगैन चलात ेिुए पनै्िो सरलता 

से पास िोना चाहिए। 
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Á  सेतिन ईन्सुलेिर का स्िैगर 0, +/- 100म.म. से ज्यादा निी िोना चाहिए, सैग िून्य िोना चाहिए 

ऑर दोनो हदिाओं मे लेवल बराबर िोना चाहिए। 

 कॉन्िेति वायर एजन्डगं कोन की िाचं की िायेगी। 

Á  सेतसन इन्सलेुिर असेम्बली   

Á  इन्सलेुिर को साफ करें तथा िूिे व कै्रक इन्सलेुिर को बदल दें। 

Á  रनर को फ्लसै माकष , चोि के तनिान तथा समायोिन के शलए िाचें। 

Á  जस्थरक तलमै्प के पास सम्पकष  तार के अर्िक तिसाव के शलए िाचंें। 

Á  सेतिन ईन्सलेुिर असेम्बली को लेवल केशलए िाचंें तथा आवश्यकता िोतो समायोजित करें। 

Á  ड्रापर तथा जस्िफनर के PG तलैम्प कस दें। 

Á  रनर ऑर कॉन्िेति वायर के बीच की दरूी 230म.म. िोनी चाहिए। 

Á  स्िैगर  0 या +/- 100म.म. से अर्िक निी िोना चाहिए । 

Á  कैिनरी ऑर कॉन्िेति के बीच इनतमबे्रन्स 450 म.म. िोना चाहिए । 

 िावर वगैन द्वारा सेतिन इन्सलेुिर की िांच करेंगे की पनै्िो आसानी से पास िोता िै की निी।ं 

Á  आइसोलेिर    

Á  नम्बर प्लेि को सफाई ऑर सुरक्षा ले शलए चेक करें। 

Á  प्रचालनो की पररिुद्िता, सम्पकष  ऑर आककिं ग िॉनष का सरेंखन चेक करें। 

Á  भूसंपकष  तनरन्तरता  चेक करें। 

Á  चल पिुों ऑर तालों को तेल दें तथा इन्िर-लॉक ििां लगे िों िाचं लें। 
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Á  आइसोलेिर के ककस्म के अनसुार मेल-कफमेल सम्पकों के बीच खुली जस्थत मे दरूी 380म.म. से 

500म.म. तक िोनी चाहिए । 

Á  कफतस ऑर मूववगं कॉन्िेति मे िले का तनिान की िांच करेंगे ऑर साफ करके पेट्रोशलयम िेली की 

िल्की परत दोनो कॉन्िेति पर लगायेंगे । 

Á  सारे मूववगं पािष मे ंं तेल डालेगें । 

Á  आइसोलेिर का अथष वपि रजिस्िेन्स की िाचं करेंगे िो की 10 ओम से अर्िक निी िोना चाहिए । 

Á  सारे नि बोल्ि को िाईि करेग़ें ऑर िंग लगे पािष पर एल्यमुीनीयम पेन्ि का उपयोग करेंगे । 

 आइसोलेर्टर को ओपन क्लोि कर के देखेंगे क्रक क्रफक्स ऑर मूववांग 

कॉन्रे्टक्र्ट बराबर बैठ रहे हैं या नहीां। 

Á   PTFE िाइप  न्यटू्रल सेतिन 

Á  िूिे िुए बीड तथा ववद्यतु किाव केशलए िाचं करें तथा इन्सुलेिर की साफ-सफाई करें। 

Á  आककिं ग िॉनष तथा आकष  टै्रप के िलने की िाचं करें। 

Á  रनरों के साथ समायोिन की आवश्यकता का पता लगाने के शलए कम्पे्रिन फेरूलों के नीचे की ओर 

ऑर सम्पकष  तार के छोर स्लीवों पर पेंिोग्राफ हिि र्चन््  को देखें। 

Á  िेशलस्कोवपक ऍठन-रोिी ड्रापर के सचंालन की स्वततं्रा िाचं लें। 

Á  इलास्िोमेररक बेलोस को दरार के शलए िाचं लें तथा ववद्यतु प्रततरोि नाप लें। 

Á  अथष रजिस्िेन्ि की िांच करेंगे िो कक 10 ओम से अर्िक निी िोना चाहिए। 

Á  अर्थिंग िम्पर की िांच की िायेगी । 

 आकष  कैचर असेम्बली के बीच के गपै की िाचं करेंगे ऑर उसे समायोजित करेंगे। 
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Á ओवर लैप   

Á  ओवर लैप सेतिन मे ओएचई की ऊंचाई व स्िैगर चेक करें। 

Á  दो ओएचई के बीच इन्सुलेिेड ओवर लैप मे 500म.म. तथा अन इन्सुलेिेड ओवर लैप मे 200म.म. 

का मुततान्तर चेक करें। 

Á  आउि ऑफ रन ओएचई की शलफहिगं ठीक िै या निी िाचं लें तथा यि भी चेक करें की पनै्िो स्वीप 

िोन मे दोनो ओएचई कम से कम 2 मीिर तक समानान्तर चलें। 

Á  सभी नि- बोल्ि को िाईि करेंगे। 

Á  ड्रापर को सिी जस्थत मे लायेंगे , ड्रापर कैिनरी जतलप ऑर कॉन्िेति जतलप को चेक करके एडज्सि 

करेंगे। 

 G िम्पर का पोिीिन एडज्सि करेंगे ऑर पी.िी. तलैम्प को खोल कर साफ करके दोबारा िाईि करेंगे। 

 कॉन्रे्टक्र्ट वायर   -- कॉन्िेति वायर का व्यास माईक्रोमीिर से नाप कर ररकॉडष करना चाहिए। नाप लेत े

समय माईक्रोमीिर लम्बवत सीिी खडी जस्थत मे  िोना चाहिए। प्रतीवर्ष नाप एक िी त्रबन्द ुपर शलया िाना 

चाहिए। इसके शलए जस्वववल जतलप से 20म.म. की दरूर पर यातायात की हदिा से एक र्चन््  लगा देना 

चाहिए। नये कॉन्िेति वायर का व्यास 12.24म.म.तथा कन्डम व्यास 08.25 म.म. िोता िै। साईड्रडगं तथा 

कम उपयोग की लाईनो के शलए कन्डम व्यास 08.00म.म. तक रखा िा सकता िै । व्यास इससे कम िोने 

पर कॉन्िेति वायर बदल कर नया लगा देंगे। हट वस्ि एंव ककंक को तनकाल देंगे। सभी  स्प्लाईस को 

िांचेंगे ऑर कस देंगे। 

 न्यरुल सेक्शन  -- वे सभी िाचं िो ओवलैप के शलए ककये िाते िैं, ओवर लैप िाईप न्यटु्रल सेतिन 

केशलए भी ककयें िांयें तथा सेतिन इन्सलेुिर के िांच सेतिन इन्सुलेिर िाईप न्यटु्रल के शलए भी लाग ू

िोंगें । 
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Á  उपरी लाइन सरंचना / सरंुगें    

Á  ओएचई का कै्षततज़ तथा ऊिषवािर मुततांन्तर चेक करे तथा दज़ष करें ऑर िरुरत िो तो आवश्यक 

समायोिन करें। 

Á  पलु संरचना के तनचले पािषव पर ककसी फ्लैि र्चन््  की िाचं करें। 

Á  चेक करें की सम्पकष  तार की तनिाषररत ऊंचाई उपलब्ि िै । 

Á  पलु के दोनो तरफ सम्पकष  तार की ढाल 3म.म. प्रती मीिर से ज्यादा निी िोनी चाहिए। 

Á  चेक करें कक िुआं आवरण उर्चत ढंग से सुरक्षक्षत िै तथा ओएचई से उसका पयाषप्त मुततान्तर िै । 

 सुरंग मे पिरी सति के तनिानो की िांच करें। 

Á  लेवल क्रॉमसांग  

Á  कॉन्िेति वायर की उंचाई तथा ढाल चेक करें। 

 सडक की सति की िांच करें तथा िाईि गेज़ का मुततान्तर नोि करें। िाईि गेज़ की ऊंचाई 4.67 मीिर 

से अर्िक निी ंिोना चाहिए। 

Á  ननयामक उपस्कर (रेग्यलेुटर्टांग इक्यपुमेन्र्ट) 

Á  िांच के समय के तापमान के अनसुार X-Yआयाम पलुी बलॉक िईप मे तथा Z-Y आयाम ववचं िाईप 

इतयपुमेन्ि मे नापें तथा आवश्यकता िो तो िनष-बकल की सिायता से समायोजित करें। 

Á  कम्पेनसेहिगं प्लेि को ऊध्वािषर जस्थत के शलए देखें तथा समायोजित करें। 

Á  पली तथा अन्य चल पिुों को तले दें। 

Á  िांच करें कक मास्ि पर प्रतीभार के उपर -नीचे गती की सीमायें 20म.म.चॉडे काले रंग के र्चन््  से 

र्चजन्ित िैं। 
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Á  ककसी प्रकार के िंग या लडों के िूिने के तनिान के शलए स्िेनलेस स्िील तार रस्से की िालत 

साविानीपवूषक चेक करें। 

Á  ववन्च िाईप तनयामक उपस्कर के ड्रम पर खाचंों की िालत चेक करें। 

Á  एन्िीफॉशलगं ड्रडवाइस को चेक करें , उसके नि-बोल्ि कसे िुए िोना चाहिए। 

Á  तापमान के अनसुार इसका Z,Y वलै्य ुकी िांच करें ऑर एडज्सि करें िो की 35 ड्रडग्री तापमान पर 

Z का मान 1.25 शमिर ऑय Y का मान 2.50 मीिर िोता िै।  

 थ्री पलु्ली िाईप मे X,Y वलै्य ुका िांच करें ऑर एडज्सि करें िो की 35 ड्रडग्री तापमान पर 1030 

/1300 म.म ऑर 2300म.म. क्रमिः िोना चाहिए । 

Á  बांधन ऑर िसूांपकय न( बॉन्ड एन्ड अर्थिंग) की जस्थत  

Á  सभी बॉन्डों को चेक करें ऑर गमु िुए ऑर दोर्पणूष बॉन्ड को बदल दें। 

Á  सभी अर्थिंग को िाचंें । जिनका प्रतीरोि 10ओम से ज्यादा िो उनके शलए आवश्यक कदम उठायें। 

Á  सभी बॉण्डों के नि - बोल्ि िाईि करें। 

Á  सभी बॉण्डों को काले रंग से पेन्ि करें। 

Á  सभी बॉण्डों का आकार ठीक करें ,रेल लेवल से उपर उठे बॉण्डों को नीचे दबायें। 

Á  अर्थिंग वपि का ढतकन उठा कर साफ-सफाई करें ,अगर िासं उग आई िै तो उसे साफ करें ।  

Á  िूिे ऑर खराब बॉण्ड को तनकाल कर नया बॉण्ड लगायें ।  

Á  अर्थिंग वपि चेक करें ,अगर िूिे िैं तो नया लगा दें । 

 सभी नि- बोल्ि को  तनकाल  कर साफ करके वसैलीन लगा कर दोबारा िाईि करें ।  
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 मास्ि--  सब मास्िों की ऊध्वािषरता प्लम्ब बॉब से चेक करें ऑर अपेक्षक्षत सिुारात्मक कदम उठायें। 

 दिुषिनाओं से प्रभाववत स्थल --   ऍसे स्थलों को वविेर् रूप से चेक ऑर समायोजित करें। 

Á  प्रदायक लाइनें( फीडर लाइन) 

Á  सडक क्रॉशसगों पर रक्षी तारों की िांच करें। िावरों के अर्थिंग की िाचं करें तथा पततरोि नोि करे। 

Á  इन्सलेुिर साफ करें तथा िूिे व दरार वाले इन्सलेुिरों को बदल दें। 

 जमपर कनेक्शन, स्रेन क्लैमप, PG क्लैमप तथा द्वव-धातू पट र्टी की 

जाांच करें। 

Á  PG तलैम्प - 

 सति से ऑतसाइड कोसाफ करें,िंगरोिी द्गव्यका प्रयोग करें,नि-बोल्ि िाइि करें। 

 आवर्धक ओवरहाल (POH) --  इसका उद्द् ंशे्य ओएचई को नये िैसा करना तथा उसे उसी रूप मे पनुः 

चाल ूकरना िै िसैा वि उस समय था िब पिली बार चालू ककया गया था। OHE का POH चार साल के 

अन्तराल पर ककया िाता िै । इसके दॉरान ओएचई का ववस्तार से िाचं ककया िाता िै तथा तिसे िुए ऑर 

क्षततग्रस्त पिुों को पिले से पनुषनवीयन करके तैयार पिुों से बदल हदया िाता िै। इसमे एक ककलोमीिर मे 

एक कैन्िीलीवर तनकाल कर उसको साफ करके ववशभन्न ििकों का परीक्षण कर शलया िाता िै । नमूना 

िाच से पता चलेगा की ककस िद तक परीक्षण ककया िाना िै।  POH का उद्देश्य एक शसरे से दसूरे शसरे 

तक तनररक्षण करना िै ऑर क्षतीग्रस्त भागों को बदलना िै तथा परूी OHE को SED के अनसुार तैयार 

करना िै।  वावर्षक अनरुक्षण के अन्तगषत हदये गये मदों के अलावा POH के दॉरान तनम्न शलखखत मदों 

को देखा िाना चाहिए। 

Á  मास्ि, कैन्िीलीवर,ऑर पोिषल 
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Á  कम-से-कम एक कैन्िीलीवर, प्रती 1 टै्रक कक.मी.से  तनकाल कर कारखाने मे पणूषरूप से खोल कर 

ववस्तार से िाचं ककया िाना चाहिए ताकक यि पता चले कक अन्य कैन्िीलीवरांंे पर ककस िद तक 

पररक्षण करना िै। 

Á  सभी तनयामक उपस्करों को पिले से ओवरिाल ककए गये उपस्करों से बदल देना चाहिए तथा तनकाले 

गये उपस्करों को ओवरिाल के शलए ड्रडपो भेि हदया िाना चाहिए।  

Á  तापमान तथा ऍन्िीक्रीप से दरूी के अनसुार कैन्िीलीवर की जस्थत को देखना चाहिए तथा  रजिस्िर 

आमष ऑर स्िडी आमष एक िी सीि मे िोना चाहिए। 

 POH काउद्देश्य कैन्िीलीवर के ववशभन्न मापों का SED के समान समायोिन करना िै। 

Á  कैर्टनरी व कॉन्रे्टक्र्ट वायर  

Á  सभी िम्पर व तारों के तलैम्प व जतलप खोल कर उपयतुत सािन से साफ करना चाहिए तथा यि 

देखना चाहिए कक सम्पकष  स्थान पर गमष िोने के र्चन््  तो निीं िैं ऑर लडी दार तार की लडें िूिी तो 

निी िैं। यहद िरूरत िो तो तलैम्प व जतलप बदल देना चाहिए। लडीदार तार की यहद 20 प्रतीित लडें 

िूिी िोंतो तार को स्प्लाईस करना चाहिए या बदल देना चाहिए। 

 सम्पकष  तार मे यहद ककंक िो तो उसे ठीक करना चाहिए । 

Á  इन्सलेुिेड ऑर अन-इन्सलेुिेड ओवर लैप  

Á  ओएचई के तारों की जस्थत SED के अनसुार िोनी चाहिए। 

 यि सुतनजश्चत करना चाहिए कक ऍकररगं तारों के इन्सलेुिर ओएचई के समतल को नतिों के अनसुार 

सिी जस्थत मे पार करते िैं। 

 ओवर लाईन स्ट्रतचर--   सम्पकष  तार की ऊंचाई ऑर ढाल चेक करें ऑर यथा स्थावपत आरेख के साथ 

शमलायें। 
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 सुरंगें -- सम्पकष  तार की ऊंचाई ऑर ढाल चेक करें ऑर यथा स्थावपत आरेख के साथ शमलायें। सुरंग के 

अन्दर ,ओएचई के सभी पिुों को पिले से ओवरिाल ककये गये पिुों से बदलना चाहिए तथा तनकाले गये 

पिुों को पररक्षण के शलए कारखाने मे भेिना चाहिए । 

 िनष आउि  -- ओएचई को SED के अनसुार समायोजित करें। 

Á उपरी क्रास फीडर, ररिनष कन्ड् तिर ऑर 25 केवी फीडर  

Á  सभी तारों के िूिे िुए लडों , अतततापन व िंग आहद के शलए िांच करें । सभी तलैम्पों के पास तारों 

को वविेर् रूप से िाचंें। PG तलैम्प को कसते समय वेसलीन का प्रयोग ठीक ढंग से ककया िाना 

चाहिए तथा PG तलैम्प ठीक तरि से कसा िोना चाहिए। 

1)  तारों का तनाव िाचंें ऑर िरूरी िोतो समायोजित करें।  

 अतनयाशमत ओएचई का पनुः तनन- स्थापन की तारीख से 6 माि की समाजप्त पर ऑर कफर 12 माि के 

परेू िोने पर तनन-तापमान चािष के अनसुार करना चाहिए। इसके उपरान्त िर दो साल के बाद ओएचई का 

तनाव िाचंना चाहिए तथा आवश्यता अनसुार समायोिन करना चाहिए ।  

 ---------------- 

                          पाठ - 2 

  मास्र्ट का अनुरक्षण :-    वावर्षक अनरुक्षण में बताये गये मदों के 

अतीररतत मास्ि के प्लम्ब बाह्य जस्थत के शलए वविेर् रूप से िाचं लेना चाहिए । रेल 

लेवल से 1.85 मी. की ऊंचाई पर प्लम्ब बॉब द्वारा झुकाव तनकाल लेना चाहिए तथा 

इसमे 3 से गनुा कर कॉन्िेति वायर िाईि पर िोने वाले झकुाव का मान ज्ञात कर लेना 

चाहिए । यहद झुकाव 3 से 5 सेमी. तक िो तब इस पर निर रखना चाहिए तथा झुकाव 

इससे ज्यादा िो तो तुरंत  कायषवािी करनी चाहिए । ऍसे मास्ि की पिचान के शलए 

मास्ि पर रेल लेवल से 1.85 मी. की ऊंचाई पर 5 सेमी. पीला पेन्ि का पटिा लगाना 

चाहिए । 5 सेमी. से ज्यादा झुकाव वाले मास्िों को िरफर से खीचं कर या रेल पीस या 



 

 98 

ककसी उपयतुत नाप के पाईप द्वारा पिरी के बािर की तरफ से िेका लगा देना चाहिए । 

फाउन्डिेन ब्लॉक की शमटिी खोद कर तथा िरफर की सिायता से खीचंने  के बाद 

फाउन्डिेन  ब्लॉक के नीचे बड-े बडे पत्थर, पत्थर व शसमेन्ि का शमश्रण या रेल पीस 

रख कर आिार हदया िा सकता िै। इसके उपरान्त पयाषप्त मात्रा मे फाउन्डिेन पर 

शमटिी का भराव कर देना चाहिए । 

  पोिषल :-पोिषल को िंग लगने, नि-बोल्ि के ढीला िोने तथा लेस रॉड की 

वेजल्डगं िूिने के शलए िांचना चाहिए । िंग की जस्थत मे कोल्ड गलै्वेनाइजिंग पेन्ि का 

प्रयोग करना चाहिए या रेड ऑतसाइड पेन्ि लगा कर बाद मे शसल्वर पेन्ि कर देना 

चाहिए। बमू तथा नी बे्रशसगं की जस्थत को ककसी भी प्रकार की असमान्यता के शलए 

िांचना चाहिए । 

 कैन्िीलीवर :-  वावर्षक अनरुक्षण में बताये गये मदों के शलए िांचना चाहिए । 

Á  कॉन्िेति वायर , कैिनरी एव ंड्रापर वायर :-  

Á  ड्रापर को िमेसा अपनी सिी जस्थत ( कैन्िीलीवर से दरूी ) पर सीिा रखना चाहिए। ड्रापर िेढा िोने 

से कॉन्िेति वायर की सति एक समान निीं रिती तथा करंि कलेतिन मे अडचन आती िै। ड्रापर-

लूप को तिसे िोने या िूिे िोने केशलए िांचना चाहिए । ड्रापर जतलप को ठीक प्रकार से कसा िोना 

चाहिए एंव जतलप मे लगा U वपन ठीक तरि से लगा िोना चाहिए । 

Á  कैिनरी वायर की लडें यहद 20% से ज्यादा िूिी िों तो स्प्लाईस कर देना चाहिए। स्प्लाईस करत े

समय यि ध्यान रखना चाहिए की वायर की सभी लडें स्प्लाईस के अन्दर िों।  

Á  सभी PG तलैम्प को खोल कर वायर की सति को साफ करना चाहिए तथा गरम िोने के शलए 

िांच लेना चाहिए ।  

Á  कॉन्िेति वायर में िाडष स्पॉि तथा ककंक के शलए िाचंना चाहिए। कॉन्िेति वायर का लचीलापन 

खत्म िोने या कम िोने से िाडष स्पॉि बनते िैं तथा इन स्थानो पर कॉन्िेति वायर की तिसाई अन्य 
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स्थानो से ज्यादा िोती िै। इन स्थानो पर तिसाई केशलए वविेर् ध्यान हदया िाना चिीए। िसेै - 

गोलाई पर , सेतसन ईन्सलेुिर, स्प्लाईस , िनष-आउि, सूरंग के समीप ऑर पलु-ऑफ आहद पर । 

Á  कॉन्िेति डाया िर साल एक िी स्थान पर िांचना चाहिए। इसके शलए स्वीवेल जतलप से 20म.म. 

पवूष तनिान लगा लेना चाहिए। 

 सिी डाया लेने के शलए डाया सीिी खडी हदिा मे रैचेि वाले माईक्रोमीिर से लेना चाहिए 

। यहद ककसी अकेले स्थान पर कॉन्िेति वायर की मोिाई न्यनुतम सीमा से कम िो गई 

िोतो विा ंस्प्लाईस करना चाहिए । यि प्रयास ककया िाना चाहिए की कॉन्िेति स्प्लाईस 

कैन्िीलीवर से कम से कम 5 मी. की दरूी पर िो। सभी प्रकार के स्प्लाईस को कै्रक, नि-

बोल्ि लज़ू िोने आहद ककसी भी प्रकार की असमान्यताओं के शलए िाचंना चाहिए । एक 

बार उपयोग में आने के बाद उस कॉन्िेति स्प्लाईस का दोबारा प्रयोग निी ंकरना चाहिए। 

स्प्लाईस के नि-बोल्ि आवश्यकता से ज्यादा निीं कसे िोना चाहिए तथा कोन्िेति वायर 

के मध्य कोई गपै निी ंिोना चाहिए । 

  इन्सलेुर्टर :-  रेल्वे प्रयतुत सभी इन्सलेुिर पोसीलीन के बने िोत े िैं। ये अन्य 

इन्सलेुहिगं पदाथष की तरि ताप, नमी तथा प्रदरू्न के प्रभाव से खराब िो िात े िैं। 

सामान्यतः इन्सलेुिर की नलेज़ सति पर िलू व रासायतनक प्रदरू्ण आहद िमा िो िाती 

िै िो नमी के प्रभाव से िारा केशलए  लीकेज़ पाथ बनाती िै जिससे इन्सलेुिर फ्लैि िो 

िाता िै। इसके शलए समय-समय पर इन्सुलेिर की सति को कपडे से पानी व डीििेन्ि 

आहद से साफ करते रिना चाहिए। सफाई की अवर्ि प्रदरू्ण की मात्रा पर तनभषर करती 

िै। इन्सलेुिर को िूि-फूि से भी बचाना चिीए। पोसीलीन से बने इन्सुलेिर तनाव व भार 

को सिने मे सक्षम िोते िैं परन्तु आडी या िमुाव वाले बल के प्रती कमिोर व स्वभाव 

से भंगरु िोते िैं । दो से ज्यादा िेड िूिे िोने पर ईन्सलेुिर बदल देना चिीए । 

 सेक्सन इन्सलेुर्टर :-  सेतसन इन्सलेुिर का विन परूी तरि से ड्रापर की सिायता से 

कैिनरी वायर पर रिना चाहिए जिससे की दोनो तरफ के कॉन्िेति वायर ऑर दोनो कॉपर 

रनर एक समान सति में रिें। कॉन्िेति एनड्रडगं तलैम्प एंव क्रास बीम मे लगे 

समायोिकों का प्रयोग ठीक तरि से िोना चाहिए जिससे की पनै्िो पास करते समय कोई 
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स्पाकष  न िो। क्षततग्रस्त एंव िेढे-मेढे रनर को बदल देना चाहिए। रनर की सति पर स्पाकष  

के कारण बने कॉपर की छोिी-छोिी गोशलयों को तिसकर सति एक समान कर देन 

चाहिए, तथा यि सुतनजश्चत करना चाहिए कक कान्िेति वायर एव ं रनर के मध्य का 

मुततांतर 220 एम.एम. से कम निी िोन चाहिए। कन्िेति वायर एजन्डन्ग तलैम्प के 

स्िैनलेस स्िील के बने स्िड ठीक तरि से कसे िोन चाहिए। पोसषलीन इन्सलेुिर को समय 

समय पर साफ़ और चमकदार रखना चाहिए अन्यथा  तनटक्रीय ककय िुआ एलीमेन्ट्री 

सेतिन लीकेि करेन्ि की विि से लाइव रि सकता िै। इन्सुलेिर की साफ़ सफ़ाई के्षत्र 

मे प्रदरू्ण की मात्रा के अनसुार बारम्बार िोनी चाहिए । सेतिन इन्सुलेिर का स्िैगर 

िुन्य िोना चाहिए या अर्िक से अर्िक ( 100 एम.एम रखा िा सकता िै। दसुरी लाइन 

(िनष आउि, क्रास ओवर) के पेन्िो का स्वेप्ि िोन बार्ित निी रिना चाहिए। एडिस्िेबल 

ड्रापर तथा जस्िफ़नर के पी.िी. तलैम्प ठीक तरि से कसे िोना चाहिए। 

1)   पी.िी.एफ़.इ. न्यटु्रल सेतिन (पोली िेट्रा फ़्लोरो एथीलीन)- वावर्षक अनरुक्षण के साथ-साथ 
PTFE न्यटु्रल सेतिन का पाक्षक्षक साफ़ सफ़ाई क भी कायषक्रम रखा िा रिा िै। सामान्यत: 
अनरुक्षण के दैारान तनम्न बातों का ध्यान रखा िाना चाहिए। 

2)  PTFE का स्िैगर िुन्य िोना चाहिए। 

3)  अर्थिंग िम्पर का िोड़ ठीक िोना चाहिए तथा अर्थिंग वपि व्यवजस्थत िोना चाहिए। 

4)  इन्सलेुहिगं बीड कै्रक य िूिे िुए निी िोना चाहिए। 

5)  कोहिगं को वदै्यतु किाव के शलए िॉचना चाहिए। 

6)  PTFE इन्सलेुिर साफ़ िोना चाहिए। 

7)  आककिं ग िॉनष एव ंआकष  टै्रप को िलने के शलए तथा मुततांतर के शलए िॉचना चाहिए। 

8)  रनरों के साथ समायोिन की आवश्यकता का पता लगाने के शलए कम्पे्रिन फ़ेरूल के नीचे की 
ओर और सम्पकष  तार के छोर के स्लीवों पर पेन्िोग्राफ़ हिि र्चह्न को देखना चाहिए। 

9)  िेलीस्कोवपक ऐंठनरोिी ड्रापर का संचालन स्वतंत्र िोना चाहिए। 

10)  PTFE  इन्सलेुिर का इन्सलेुिन रेजिस्िेन्स ज्ञात ककया िाना चाहिए। 

11)  न्यटु्रल सेतिन कॉिन बोडष ठीक जस्थतत मे िोना चाहिए। 
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 ओवरलैप िाइप न्यटु्रल सेतिन मे उन सभी बातों का ध्यान रख िाना चाहिए जिनका 

ध्यान एक इन्सुलेिेड ओवलैप को िां  ंचते समय रखा िाता िै, सामान्यत: दोनो 

ओ.एच.इ. के मध्य का मुततांतर 500 एम.एम.  से कम निी िोन चाहिए तथा पेन्िो 

पास करते समय ओ.एच.इ. मे झिका निी आना चाहिए। 

ü  आइसोलेर्टर- आइसोलेिर क अनरुक्षण वावर्षक अनरुक्षण के दैारान ककय िाता िै। पदैल गस्त के 
दैारान इसकी जस्थतत मे ककसी भी प्रकार की असामान्यता िैसे ब्लेड का ठीक तरि से न लगा 
िोना, स्पाकष , पोस्ि इन्सलेुिर का िूिा िोना िम्पर का खुला िोना, या लड़ों का िूिना आहद सभी 
प्रकार की सम्भाववत असामान्यतायें िो देखकर समझी िा सकती िो, देखना चाहिए। वावर्षक 
अनकु्षण के दैारान--- 

ü  .नम्बर प्लेिों को सफाई ऑर सुरक्षा के शलए िांचें। 

ü   आईसोलेिर को तलोज़-ओपन करके प्रचालन की पररिुद्िता तथा मेन कॉन्िेति ऑर आककिं ग 
िॉनष की सरेंखन (एलाइनमेन्ि) िाचंलें। िब मेन कॉन्िेति एक दसूरे से पणूषत: अलग िो िांयें तब 
िी आककिं ग िॉणष के कॉन्िेति अलग िोना चाहिए। 

ü   ििां किीं भूसम्पकष  ककया गया िो उसकी जस्थत एंव तनरंतरता िांचलें। 

ü   सभी चल पिुों ऑर तालों को तेल दें तथा ििां किी ंभी इन्िर लॉक हदये गये िों उन्िें कायष 
िुद्िता केशलए िांचलें। 

ü   आइसोलेिर की खुली जस्थत मे मेल कफमेल कॉन्िेति के बीच का मुततांतर 380 से500 म.म. 
का िोना चाहिए । 

ü   आइसोलेिर पर कायष करते समय इसके दोनो तरफ ड्रडसचािष रॉड लगा िोना चाहिए । यहद 
आइसोलेिर की खुली अवस्था मे िै तो कायष करते समय ककसी तार की सिायता से इसके मेल 
फीमेल कॉन्िेति सॉिष कर देने चाहिए । 

ü   मेल-कफमेल कॉन्िेति को स्पाकष  द्वारा बने छऱ् रे तथा गढ ढों केशलए िाचंना चाहिए तथा यि 
सुतनजश्चत करना चाहिए की मेल-कफमेल कॉन्िेति की सति एक समान िो तथा उनके बीच कोई 
खाली िगि न िो। इसके शलए कफमेल कॉन्िेति मे लगे जस्प्रगं की सिायता लेनी चाहिए तथा 
आवश्यकता पडने पर जस्प्रगं बदल देना चाहिए । 

       इन्सलेुिर की साफ-सफाई की िानी चाहिए तथा इसकी सति चमकदार िोनी  
       चाहिए । िेड िूिे िुए निीं िोना चाहिए । 

       ऑिो िेन्ितनगं ड्रडवाइस़ या रेनयलेुहिगं इतयपुमेन्ि----अनरुक्षण के दॉरान तनम्न  

        शलखखत  बातों का ध्यान हदया िाना चाहिए - 
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 1. िांच के समय X-Y मापांकों क मान उस समय के तापमान के अनरुूप 

िोना चाहिए। यहद ऍसा न िो तो इतयपुमेन्ि को समायोजित करना चाहिए। इसके शलए 

िनष-बकल का भी सिायता ली िा सकती िै ।      

 2. कम्पेन्सेहिगं प्लेि सीिी खड़ी जस्थत में रिना चाहिए।पजुल्लयों तथा गतीिील 

पिुों को तेल देना चहिए । 

 3. मास्ि पर प्रतीभार के ववस्थापन की सीमायें 20म.म. के काले रंग के पटिे से 

र्चजन्ित िोनी चाहिए ।  

 4. स्िेन लेि स्िील के वायर रोप को िंग ,िूिी िुई लड़ों तथा अन्य प्रकार की 

असमान्यताओं केशलए िाचंना चाहिए तथा आवश्यकता पड़ने पर बदल देना चहिए । 

 5. ववचं िाईप उपकरण में उसके ड्रम पर खांचों की िांच करें।  

 6. प्रत्यक्ष देखें कक आई और तलेववस िमुने के शलए स्वतंत्र िै और आइ एव ंतलेववस 

की िुरी बेन्ि आमष राइि के समानान्तर िै। यहद आई और तलेववस एन्कर कफ़हिगं वाले 

खंभे से लड़ रिे िो तथा िमुने के शलए स्वतंत्र न िो तो मास्ि एंकर कफ़हिगं तथा इसके 

ककनारो के बीच पयाषप्त िगि पाने के शलए कफ़हिगं की मिबतूी को छेड़े त्रबना तलेववस के 

वपछले भाग को तिसें। 

 7. तार की रस्सी का कुन्डली नमुा खाचंो मे एक दसुरे पर न चढ सकने के शलए िाचं 

करें यहद कोई चढाव पाया िाता िै तो रेनयलेुहिगं उपकरण पर से तनाव को खत्म कर 

िाथ से इसे दरू करें यहद खाचें या उसके ककनारे रजस्सयों के चढाव से क्षततग्रस्त िो गये 

िो तो ड्रम को बदल दें। 

 8. ड्रम/ तिरनी की स्वतंत्र गतत की िांच खभें के पीछे से काउन्िर भार को िल्के से 

नीचे खींचकर अथवा उपर ढकेलकर करें। यहद गतत मे व्यविान पाया िाता िै तो 

जस्प्रन्ग तुला की सियता से काउन्िर भार के विन को नापे। यहद लगाया गया बल 10 

ककग्रा. से अर्िक िो तो शलर्थयम बेस ग्रीस की मदद से ड्रम और तिरनी की बेयररगं को 

स्नेहित करें, यहद दोिरा बदं बाल त्रबयररगं न लगा िो। एन्िी फॉशलगं उपकरण के िाइ 

रॉडो को समानान्तरता के शलए िांचे और यहद आवश्यकता िो तो सिी करे। गाईड टयबु 

के मुड़ने / गायब िोने य त्रबगड़ने के शलए िांचे। काउन्िर भार के आई राड के त्रबगड़ने  
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और खरात्रबयों को दरू करने के शलए उर्चत कदम उठायें, यहद उपकरण िाम िो गया िै 

तो तुरन्त कायषवािी कर बदल दें। 

 9. स्िेनलेस स्िील तार की रस्सी को ढीले  तारो और बडष केजिंग के शलए िाचें। इनमे 

से कोई भी खराबी पाये िाने पर तार की रस्सी को तरुन्त बदल दें।  

i)  10. ऊध्वाषिर तार की रस्सी , िो काउन्िर भार को लिकाये िुये िै, से ड्रम / तिरनी 
की पाश्वष दीवारों को अर्िक तिसने की िांच करे यहद ऐसा पाया िाये तो तनम्न को 
अपनायें- 

ii)  लकड़ी के मैलेि से कुछ चोिों द्वारा ड्रम/तिरनी के पाश्वष दीवारो को सीिा करें। यहद यि 
सीिा न ककया िा सके तो तिरनी अथवा ड्रम को बदल दें। 

iii)  तलेववस एव ंआई से बेन्ड आमष को िोड़ने वाले बोल्ि को ढील करे अथवा कसें और यि 
सुतनजश्चत करे कक तिसाव करे कक तिसाव निी िै। 

iv)  बेन्ड आमष राइि की तरफ़ ड्रम के ऊिषवािर समतल मे झकुने की िाचं करें। यहद िै तो 
एक िेवेल्ड वािर तलेववस की ऑख और मास्ि एन्कर कफ़हिगं के बीच बेन्ड आमष राइि  
की तरफ़ से लगायें जिससे ड्रम उध्वाषिर िो िाये। 

v)  िांचे कक तया ड्रम ऊध्वाषिर समतल मे बेन्ड आमष दॉये तरफ़ झुका तो निी िै यहद िै 
तो िेपर वािर इस प्रकार लगाये कक ड्रम ऊध्वाषिर िो िायें। 

 िांचे कक ड्रम / व्िील ड्रडस्क त्रबगड़े िुये तो निी िै यहद ऐसा िै तो बदल दें। 

   11. रेनयलेुहिगं उपकरण के ड्रम/ जस्थर तिरनी ब्लाक को ओ.एच.ई. के साथ एक सीि 

मे िोने के शलए िाचें। यहद ड्रम / जस्थर तिरनी ब्लाक ओएचइ के साथ एक सीि में न 

िो तो बेन्ि आमष दांयें ऑर बांयें के केन्द्गों के बीच सम्पणूष दरूी िो एक दसूरे से मेल 

खाती िैं को िांचें। यहद तछद्ग एक दसूरे से मेल निीं खाते तो खराब आमष बदल दें। 

 12. बाह्यकोणीय िाई रॉड के उपरी एन्गल स्पेसर की स्वतंत्र गती की िांच करें। यहद 

एन्गल स्पेसर गतत करने के शलए स्वतंत्र निी िै तो ववचं प्रकार के रेनयलेुिींग 

उपकरण में एन्गल स्पेसर की तिरनी की आमष ऑर मास्ि एन्कर कफहिगं के लम्बवत 

िोने की िांच करें ऑर बोल्ि को कसें। यहद यि उर्चत स्थान पर निी िै तो इसे सिी 

करें। बाह्य कोणीय िाइ रॉड को यहद आवश्यकता िो तो सीिा करे। 

 13. बोल्ि के कसाव की िाचं करे आवश्यकतानसुार उन्िे कसें।  
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 पावर लाइन क्रॉमसांग- 

1.  इस बात का ध्यान हदया िाना चाहिए कक पावर लाइन और ओ.एच.ई . के क्राशसगं पर 
पावर लाइन ववभाग द्वारा कोई भी कायष रेल प्रिासन की अनमुतत के त्रबना न ककया िा 
रिा िो । 

2.  क्राशसगं सदैव अच्छी िालत मे िोना चाहिए। इसके शलए ववभाग तथा रेल द्वारा समय-
समय पर संयतुत िांच की योिना बनाई गयी िै। जिसमे क्राशसगं की अच्छी जस्थतत 
सुतनजश्चत की िाती िै (िावर पर िंग लगना, िावर का िेढा िोना , फ़ाउन्डेिन मे 
खराबी, इन्सलेुिर का िूिना, तार की लढो का िूिना, िावर पर अर्थिंग का न िोना, 
आसपास बड़-ेबड़े पेड़ व झाड़ उगना आहद)। 

 क्राशसगं पर पावर लाइन की ककसी भी दिुषिना (तार का िुि कर र्गरना, झूलते िुये ओ.एच.ई. के बिुत 

समीप आ िाना आहद) की िनकारी समीपवत्ती स्िेिन मास्िर तथा िी.पी.सी. को तरुन्त हदया िाना 

चाहिए।  

 स्िैण्डडष ऍण्ड नॉन-स्िैण्डडष स्पान - मानक स्पान के अततररतत सभी स्पान नॉन-स्िैण्डडष स्पान किलाते 

िैं। कॉन्िेकि वायर का गे्रडीयन्ि, कैन्िीलीवर पर रेल सति से ऊंचाई तथा स्पान लेंथ पर तनभषर करती 

िै।अनरुक्षण के दॉरान  इस बात का ध्यान रखा िाना चाहिए की मेन लाईन पर कॉन्िेति वायर का 

अर्िततम गे्रड्रडयेन्ि 3म.म.प्रतत मी ऑर याडष मे 10म.म.प्रती मी. से ज्यादा निीं िोना चाहिए । अगल -

बगल के स्पान की सापेक्ष ढलान(गे्रड्रडयेन्ि) मेन लाईन पर 1.5म.म.ऑर याडष मे 5म.म.से ज्यादा निीं 

िोना चाहिए। 

 ---------------- 
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                     पाठ- 3 

 मेन्र्टीनेन्स रू्टल 

 ओएचई मेन्िेनेन्स ऑगेनाईिेिन मे तनजम्न्लखखत िूल्स का प्रयोग िोता िै 
 1. िरफर 2.5िन/1.5िन   2. िरफर 5/3 िन   
3. पलु्ल-शलफ्ि     3 िन          
4. पलु्ल-शलफ्ि   0.75िन  

 5. 5म.म.तार से ड्रापर बनाने का जिग तथा तार सीिा करने वाला      
 6. 7म.म.तार से ड्रापर बनाने का जिग तथा तार सीिा करने वाला      
 7.कम-अलौंगतलमै्पकैिनरी             
 8. कम-अलौंग तलैम्प कॉन्िेति     
 9.कम-अलौंग तलैम्प एल्यमुीनीयम स्पाईडर कन्डतिर के शलए(20 वगष म.म.)   
 10. कम-अलौंग तलमै्प अथष वायर गलै्वेनाईज्ड़ स्िील(19/2.5 म.म.)       
 11. रेल-िम्पर ववथ अथष-तलैम्प दोनो शसरों पर  

12. ड्रडस्चािष रॉड 

13. ड्रड्रशलगं मिीन 

14.  बेन्च ग्राईन्डर 

15. एल्यमुीतनयम सीढी ( 8 मी., 11मी.) 

16.  माईक्रोमीिर 

17.  मेज़ररगं िेप 

18.  डी. इ. स्पनैर सेि 

19.  ररगं स्पनैर सेि 

20.  ककंक रीमूवर सेि 

21.  िैतसा फे्रम 

22.  कहिगंप्लायर,नोज़ प्लायर 

23.  स्कू्र ड्रायवर 

24.  मेगर 2.5 केवी 

25.  अथष िेस्िर 
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26.  डी सकैल सेि, ववशभन्न प्रकार के स्िील वायर सीशलगं 

27.  ववशभन्न प्रकार के िैमर 

28.  ईमरिेन्सी िेलीफोन,वॉकी-िॉकी सेि 

29.  शसगंल पलु्ली ब्लॉक 

30.  रैचेि ववथ ड्रड्रलींग त्रबि 

31.  ब्लो-लैम्प 

32.  पोिेबल िनरेिर सेि 

33.  डायनामो मीिर  
 फस्िष एड बॉतस 

………………………………………………………………………………………………………………………………..                 

 

                         

 पाठ-4 

 बॉजण्डांग एण्ड अर्थिंग 

 बॉजण्डांग --  यि एक इलेजतट्रकल कनेतिन िै िो रेल से रेल के बीच ऑर रेल ऑर 

स्ट्रतचर के बीच लगाया िाता िै। यि मानव सरुक्षा के शलए ऑर ररिनष करंि आसानी से 

पास िोने केशलए लगाया िाता िै। बॉण्ड माईल्ड स्िील की पटिी िोती िै जिसका क्रॉस 

सेतसन एररया 200 वगष म.म. िोना चाहिए। यि तनम्न शलखखत प्रकार का िोता िै- 

  1-रेल बॉण्ड   2- ईन्िर रेल क्रॉस बॉण्ड       3- ईन्िर टै्रक क्रॉस बॉण्ड     

 4-स्ट्रतचर बॉण्ड  5-इम्पीडेन्स बॉण्ड     6- ज़ेड बॉण्ड । 

  बॉण्ड का मेन्िेनेन्स तनम्न शलखखत प्रकार से ककया िाता िै- 

  1-सभी बॉण्डों के कनेतिन को खोल कर साफ करना चाहिए ऑर पटै्रोशलयम िेली लगा 

कर दोबारा कसेंगे। 

  2.- िूिे एंव खराब िुए बॉण्डों को बदल कर नये बॉण्ड लगायेंगे। 

  3.- बॉण्डों का आकार सिी जस्थत में करेंगे। 
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  4.- खुले िुए बॉण्डों मे नया नि- बोल्ि लगा कर कसेंगे। 

  5.- सभी बॉण्डों को  पेन्ि करेंगे। 

 अर्थिंग -- यि आदमी व उपकरण की सुरक्षा के शलये लगाया िाता िै। इसमे एक अथष 

वपि बनाया िाता िै। वपि का व्यास 30 सेमी. िोना चाहिए । इस वपि मे गलै्वेनाईज्ड़ 

आयरन का 40म.म. व्यास का तथा 4 मी. लम्बा पाईप डाला िाता िै। इस वपि मे 

पाईप के चारो ओर नमक व कोयला की परत डाल कर बाद मे शमटिी से ढ़क हदया िाता 

िै। इस पाईप को बॉण्ड पटिी द्वारा स्ट्रतचर से िोड़ हदया िाता िै। इसका अनरुक्षण 

तनम्न प्रकार से ककया िाता िै---- 

  1.- अर्थिंग का तनरीक्षण करें ऑर अथष प्रततरोि नोि करें। अगर अथष प्रतीरोि 10ओम 

से अर्िक आ रिा िै तो सिुारात्मक कायषवािी करें। 

 2.- अथष वपि मे तनजश्चत अन्तराल पर पानी डालते रिना चाहिए । 

 3.- अथष कनेतिन चेक करें , यहद लूज़ िो तो कसें। 

 4.- अथष पटिी िूिी िोतो उसे वेजल्डगं निी करना चाहिए। नये अथष पटिी से बदल देना 

चाहिए। 

 5.- अथष पटिी को काले पेन्ि से पेन्ि करना चाहिए । 

 6.- सभी नि-बोल्ि को साफ करके दोबारा िाईि करना चाहिए । 

 7.- यहद अथष रजिस्िेन्ि अर्िक आ रिा िै तो दसूरा अथष वपि बना कर उसे परैलल मे 

िोड देंगे। 

 8.- अथष वपि के आस पास उगे िुए खर पतवार को साफ कर देंगें। 

 9.- अथष वपि कवर अगर िूिा िै तो नया लगा देंगें। 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                              पाठ-6 

 अनरुक्षण ररकॉडय 

 ओएचई अनरुक्षण के तनम्न शलखखत ररकॉडष िोत ेिैं जिनका वववरण तनम्न प्रकार से िै- 

1. दैतनक ओएचई अनरुक्षण ररकॉडष।                                                 

2. फुि पेट्रोशलगं रजिस्िर। 
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3.कैन्िीलीवर असेम्बली मेन्िीनेन्स रजिस्िर।                                 

4. कॉन्िेति वायर तिसने का रजिस्िर। 

 5. ओवर लाईन स्ट्रतचर तलीयरेन्स रजिस्िर।  

 6. अथष रजिस्िेन्स रजिस्िर। 

 7. करंि कलेतसन रजिस्िर                                         

8. क्रीिीकल ईम्प्लानिेिन लोकेिन 

रजिस्िर। 

 9. ओएचई बे्रकडाउन ऑर एतसीडने्ि रजिस्िर।                         

 10. रेनयलेुहिगं ईतयपु्मेन्ि रजिस्िर। 

 11.आईसोलेिर रजिस्िर।                                               

12. िनष-आऊि, क्रास ओवर रजिस्िर  

 13. फाऊंन्डेिन रजिस्िर।                                                     

14. लेवल क्राशसगं गेि रजिस्िर। 

 15. स्प्लाईस रजिस्िर। 

 ------------------ 

 पाठ-7 

 योग्यता प्रमाण पत्र 

 ओएचई कमषचाररयों को मॉखखक व शलखखत पररक्षा के बाद उनके पद के अनरुूप योनयता 

प्रमाण पत्र दे कर तनिाषररत कायष करने करने के शलए प्रार्िकृत ककया िाता िै। ओएचई 

कमषचाररयों तनम्न शलखखत योनयता प्रमाण पत्र हदया िाता िै- 

  

 

अ- ओएचई 
 1 खलासी        TR-1            SSE द्वारा मॉखखक पररक्षा मे बाद। 
 2 लाइन मैन     TR-2             AEE(TD) द्वारा मॉखखक पररक्षा मे बाद । 



 

 109 

 3 पयषवेक्षक       TR-3             DEE(TD) द्वारा शलखखत व मॉखखक पररक्षा मे बाद 
4. ओएचई तनररक्षण कार चालक  TR-4 DEE(TD) द्वारा शलखखत व मॉखखक पररक्षा मे बाद 

 ब- पी.एस.आई. 
 5. खलासी                    TR-1 SSE द्वारा मॉखखक पररक्षा के बाद। 
 6. कुिल करीगर                TR-5 AEE(TD) द्वारा मॉखखक पररक्षा के बाद । 
 7. पयषवेक्षक                  TR-6 DEE(TD) द्वारा शलखखत व मॉखखक पररक्षा के बाद। 
 8. काररगर ,सुपर वाईिर        TR-7 AEE,DEE द्वारा शलखखत ,मॉखखक पररक्षा के 
बाद।  

 ररले ऑर इन्सर्टमेन्र्ट     । 
 स- सुदरू तनयतं्रण 
 1. कुिल कमषचारी    TR-8  AEE(TD) द्वारा । 
 2. पयषवेक्षक        TR-9 DEE(TD) द्वारा शलखखत व मॉखखक पररक्षा मे बाद। 

1.  TI/MI- ये RDSO द्वारा िारी ववरे्ि अनरुक्षण तनदेि िैं िो कक OHE,PSI उपकरणो के बारे मे 
समय-समय पर िारी ककये िात ेिैं। इनका मलू उद्देश्य िै कक OHE/PSI उपकरणो का फेल्योर 
को कम से कम करना िै। 

2.  TI/MI-0001 - पेडेस्िल इन्सुलेिर 25 केवी का फेल्योर । 

3.  TI/MI- 0002 -   9 िन ईन्सलेुिर का फेल्योर । 

4.  TI/MI -  0004 -  25 केवी ओएचई मे प्रयोग िोने वाले र्चप्ड इन्सुलेिर का ररपेयर । 

5.  TI/MI -  0006  - ओएचई इन्सुलेिर का फेल्योर । 

6.  TI/MI  -  0010  - 25 केवी एसी टै्रतिन मे ATD 3 पलु्ली िाईप । 

7.  TI/MI  -  0011  - 25 केवी सॉशलड कोर इन्सलेुिर का िेजस्िंग । 

8.  TI/MI  -  0013  - शसरैशमक सॉशलड कोर इन्सलेुिर का फेल्योर । 

9.  TI/MI  -  0014  - टै्रतिन पावर सप्लाई शसस्िम मे इलेतट्रीकल उपकरणों का ऑपरेहिगं 
वोल्िेज़ । 

10.  TI/MI  -  0018  - ववचं िाईप ATD । 

11.  TI/MI  -  0022  - ओएचई ऑर जस्वर्चगं स्िेिनो का करंि कैररगं क्षमता । 

12.  TI/MI  - 0028 - िनष आउि क्रॉस ओवर पर ओएचई की व्यव्स्था जिससे पनै्िो एन्िैन्गल्मेन्ि 
को रोका िा सके । 

13.  TI/MI   -  0027  - 107 वगष म.म. कॉपर कॉन्िेति वायर का तनमाषण। 
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14.  TI/MI   -  0033  - कॉन्िेति वायर के फेल्योर । 

15.  TI/MI   -  0038  - टै्रतिन पावर ट्रासंफॉरमर का तनररक्षण ।  
 TI/MI   -  0025  - TSS  मे पावर फैतिर अच्छा रखने के शलए तनदेि। 

  

 

 

 

पाठ  5              पावर , राक्रफक  ब्लॉक के  समय  सावधाननयाां 
    

1- पावर   ब्लॉक  ---िब ककसी  ख्ण्ड  मे OHE की 25 KV ववद्यतु स्प्लाइ बदं  कर  दी  िाती िै  

तथा  ववद्यतु इंिन से  चलने वाली गाड्रडयां , EMU आहद   के  उस ख्ण्ड मे यातायात पर  रोक लगा 

दी िाती िै उसे पावर  ब्लॉक  किते िै ।इसके दॉरान ववद्यतु इन्िन के अलावा सभी ट्राकफक चलाये िा 

सकते िैं। 

 2-- राक्रफक ब्लॉक  ---िब ककसी ख्ण्ड मे सभी प्रकार  की ट्राकफक का यातायात  रोक हदया िाता िै  

उसे ट्राकफक ब्लॉक किते िैं। OHE के मरम्मत  के  शलए  पावर  ऑर  टै्र कफक ब्लॉक  शलया िाता िै । 

Â  3--पावर ब्लॉकके प्रकार--- 

 पवुय ननधायररत ब्लॉक  ( प्रीअरेज  पावर ब्लाक ) 

Â  इस पावर ब्लॉक मे पावर ब्लॉक का प्रोग्राम बना कर सोमवार के हदन 

Sr.DEE/TD  के पास भेि हदया िाता िैं ऑर  उर्चत ररमाकष  दे कर Sr.DOM के 

पास भेि देते िैं। Sr.DOM पावर ब्लॉक मंिरू कर देते िै। ऑर जिस हदन पावर 

ब्लॉक चाहिए ,शमल िाता िै।  
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            लोकल पावर ब्लाक  

Â  यि ब्लॉक याडष, साईड्रडगं मे शलया िाता िै। यि पावर ब्लॉक याडष मास्िर , स्िेिन 

मास्िर िो उस सेतिन का इन्चािष िोता िै दे सकता िै। इस पावर ब्लॉक की सरुक्षा 

की जिम्मेदारी जिसने पावर ब्लॉक मंिरू ककया िै उसकी िै। 

             आपात  कालीन   ब्लॉक  (इमजेन्सी पावर ब्लाक ) 

 यि पावर ब्लॉक ककसी को ववद्यतु सॉक लगने पर , OHE बे्रक डाउन िोने पर , या आग लगने पर या 

कोई भी असमान्य ििना िोने पर शलया िाता िै। इसमे TPC को बोल कर तुरन्त सप्लाई बन्द करा हदया 

िाता िै।  

 4--पावर ब्लॉक के समय रक्षा  उपाय---- 

    उतत सभी प्रकार के ब्लॉक के शलए  र क्षा  दो  प्रकार से  स्िेिन मास्िर द्वारा की 
िाती िै ।  
Â अनलुम्ब सुरक्षा 
Â अनपु्रस्थ  सुरक्षा 

 अनलुमब सरु क्षा---- जिस रेल पथ का ख्ण्ड तनजटक्रय  ककया गया िै  ऑर  पावर ब्लॉकहदया गया िै उस 

पर त्रबिली चल स्िाक का संचालन रोकना ।  

 अनपु्रस्थ सुरक्षा-----  रेल पथ के जिस ख्ण्ड मे पावर  ब्लोक हदया गया िै उस ख्ण्ड से िुडे ककसी अन्य 

रेल पथ  या ख्ण्ड , जिसे तनजटक्रय निी ककया गया िै ऑर  पावर ब्लोक निी हदया गया  िै, से त्रबिली  

चल स्िाक का, क्रास  ओवर ,साईड्रडग ंआहद  द्वरा उस ख्ण्ड मे जिसमे पावर हदया गया िै  ,यातायात 

रोकना क्रोस प्रोिेतसन कह्लाता िै। 

1.   अनलुम्ब सुरक्षा के शलए त्रबिली चल स्िोक को उस ओवर लैप से पयाषप्त दरुी  पह्ले िी रोक शलया िाता िै 

जिसके दसुरी तरफ पावर  ब्लोक हदया गया िै । यि कायष सेतसन कंट्रोल्रर एंव स्िेसन  मास्ट्रर  द्वारा ककया  

िाता िै । क्रोस सुरक्षा के शलए सम्बरं्ित क्रोस ओवर  पर  त्रबिली  चल स्िाक  के आवागमन  पर   

स्िेसन  मास्िर द्वारा रोक लगा हदया िाता िै । 

2.  दोनो  प्रकार के सरुक्षा के उपाय  को  अमल मे ठीक- ठीक  लाने के शलए  सभी स्िेश्नो पर  स्िेश्न वककष ग  

रुल हदया िाता िै ।  जिसमे इन कायो सम्बिी  तनदेि शलखे  रिते िै । सामान्यतः स्िेश्न वककष ग रुल मे 

तनम्न शलखखत बातें रिती िै।-- 

3.  तनयम जिनका अनपुलन सामान्यत; सभी स्िेश्नो  को करना िै । 
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 एक चािष, जिसमे सभी सेतट्रर, सब सेतिर ओर  प्रारंशभक ख्न्ड   पर  ब्लोक देने  के  शलए  तया-तया  

साविातनयां 

 लेना िै ,हदया िाता िै । 

 4,   एक  आरेख  जिसमे  तारयतुत  ऑर  तार िीन रेलपथो  के  पररच्छेद  व्यव्स्थाओ( सेतसनीग अरेिमेन्ि)  

शसगन्ल एंव प्वाइंि   की  जस्थत दिाषइ िाती  िै । 

 5. टे्रक प्रोिेतिन------ 

  सीढी द्वारा OHE  का अनरुक्षण करते समय कमष चारीयो  को  रेल पथ सरुक्षा लेना चाहिए।यि सरुक्षा 

स्िेिन  मास्िर  द्वारा  उठाए गये  कदम  के अततररतत  िै  तथा ख्ण्ड मे अप्रत्याशसत रुप से ककसी  चल स्िाक 

के प्रवे ि  से  स्वयं के बचाव के शलए  उठाया गया कदम िै ।  

 A)---सीिी  लाइन पर  टै्रक प्रोिेतिन   ---  

  1-- कायष स्थल से  600 मीिर  पर लाल बनैर फ्लैग  

  2-- कायष स््ल से  1200 मी.  पर तीन पिाखे  10-10 मी.  पर कैं र्च नमुा  रखना 

  3-- पिाखो से , कायष स्थल से दरु , 45 मी  पर एक लाल िैड फ्लैग  

  4-- कायष स्थल से दरू , 30 मी. कक दरूी पर  लाल िैड फ्लगै  शलये कमषचारी  को  खडा करना 

 B)--  गोलाइ पर टै्रक प्रोिेतिन ---- 

  1--कायष स्थल से  30 मी. की दरूी पर एक फ्लैग मैन (लाल झंडे के साथ) 

  2-- कायष स्थल से 600 मी. पर एक बनैर फ्लैग  

  3-- बनैर फ्लैग से 800 मी. पर  तीन  पिाखे 10- 10 मी. पर कैं ची  व्यवस्था मे  

  4-- प्िाखों  से 45 मी. ( कायष स्थल्से  दरू ) पर एक फ्लैग मैन (लाल झंडे के साथ ) 

  5-- बनैर  फ्लैग एंव पिाखों के मध्य मे लाल झडंे  के साथ कमषचारी 
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 6)---OHE पर कायय  करते समय  सामान्य सावधाननयाां   ----- 
 1--त्रबिली  का झिका लगने पर उठाये िाने  वाले  कदमो  की िानकारी। 

 2--प्राथशमक उपचार  बॉतस का पयाषप्त स्थानो पर  उपलब्ि िोना। 

 3--रस्सी, कम अलैंग तलैम्प, िर फर आहद  का   कायषक्रम के अनसुार  तनयशमत पररक्ष़् ण करना। 

 4-- कायष स्थल से  सम्बिंी  OHE का सम्पणूष आरेख  साथ मे रखना। 

 5-- कमषचारी की  तनगरानी  करना की वे  सरंक्षा तनयमो का पालन कर  रिे िै  

 6-- कायष प्रारम्भ करने से पिले  TPC से कायष  अनमुती  प्राप्त  करे तथा कायष स्थल पर  सभी   िातईु 

संरचना को  अथष करें । 

 7-- प्रत्येक कायष दल  यि सुतनजश्चत करे  कक उसके दोनो  तरफ ,उसके द्वारा  स्वतंत्र रुप से लगाया  ड्रडसचािष  

रॉड लगा िै । 

 8-- यहद दो कायष दल के बीच की दरुी 1000 मी. से ज्यादा िो तब दलो के मध्य मे एक  ड्रडसचािष  रॉड  यि  

सुतनजश्चत करते  िुए  लगायें की दो ड्रडसचािष  रॉड  के बीच  1000 मी. से ज्यादा  न िो । 

 9-- अर्थिंग िील वाले आइसोलेिर से  अथष ककये िुए ख्ण्ड मे भी अततररतत ड्रडस्चािष  

रॉड लगाये । ड्रडस्चािष    रॉड OHE  मे लगाने से पिले यि सुतनजश्चत  करे कक रोड 

का अथष तलैम्प मास्ि पर  अच्छी तरि से  कस हदया गया िै । मास्ि पर  स्ट्रतचर  

बोण्ड न िोने   की जस्थत मे  टै्रतसन  रेल पर  तलैम्प को अच्छी तरि कसे ।रॉड  की 

अथष वायर  को चेक करे  की  उसके तार  िुिे िुए तो  निी िै  या इन्सुलेसन  आहद 

किा-फिा तो निी िै ओर  तार का कोइ भाग  इन्सुलेश्न से बािर तो निी िै  । यि भी 

सुतनजश्चत  करे  की  तार  पयाषप्त  क्रोस सेतसन एररया वाला िै।( 40Sqmm )   ।  

ड्रडसचािष   रॉड  तनकालते समय  यि ध्यान   रख े कक पिले OHE  मे लगा  िुक  

तनकाल ले , रॉड को िमीन  पर शलिा दे  बाद मे अथष तलैम्प खोले  । OHE पर  

ड्रडसचािष रॉडलगाने  से पिले RT  हियबु  पर लगा  कर  चेक करे । रॉड की अथष वायर 

के 20%   लडे  िुि चुकी िों तो उसे बदल डाले  तथा रॉड  को इस प्रकार  रखे की  

चल स्िोक के मूवमेन्ि  मे अवरोि न पदैा िो । 
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  10)--न्यटु्रल सेतसन को लाइव समझा िाना चाहिए तथा न्यटु्रल वायर  के दोनो शसरो 

पर ड्रडसचािष  लगाना चाहिए  । 

 11)--आइसोलेिर पर कायष करते समय इसके दोनो शसरे एक िम्पर सेसोिष करना  

चाहिए  । 

 12) --  िेलअमेि  का उपयोग करना चाहिए ।  उपर कायष करने वाले  कमषचारी  

सेफ्िी बेल्ि लगा कर  अपनी सरुक्षा करनी चाहिए । 

 13)--लैडर का रखरखाव ठीक तरि से करना चिीए  तथा  कायष स्थल पर इस बात 

का ध्यान रखना चाहिए की  सीढी लाइव OHE पर न िा र्गरे  । 

 14)--  सीढी  मे कोट न या िोि  की रस्सी का प्रयोग िोना चाहिए  । मेिैशलक िेप   

 15)--  सीढी  कोन्िेति वायर  पर  निी हिकाना चाहिए  

 16)--  सामान्यतः सीढी  पर एक  िी कमषचारी चढ़ना  चाहिए । 

 17)--  सीढी  का प्रयोग सामान ढोने के लीए  निी िोना चाहिए । 

 18)-- कायष रत  कमषचारी को सामान पिुचाने के लीए रस्सी का प्रयोग िोना  चाहिए 

। 

 19)--  कायष के दोरान  िोड लगाते समय OHE के तारो का क्रोस सेतसन   

कम निी िोना चहिए । 

 20)--  जस्थरक रस्से की मिबतुी OHE  के तारो या जिसे  ऐंकर करना िै , 

 उससे कम निी िोना चाहिए  । 

 21)--   त्रबिली बदं िोने पर भी जिस तार मे  ड्रडसचािष रोड न  लगा िो  

उसके सम्पकष  मे निी आना चाहिए । 

 22)--  बोंड  के साथ छेड-छाड निी िोना चाहिए तथा उसे  क्षतीग्रस्त िोने  से  

बचाना  चाहिए । 

 23)-- जिस स्थान पर भी कायष करे , उससे िुडे  प्रत्येक तार ( T/O, X/O या 

लुप लाइन की जस््त मे )  ड्रडसचािष रॉड इस प्रकार लगा िो कक आप िमेसा दो रॉड के 

बीच िी रिे ।  

 24)-- 25kv OHEके दो मीिर के अन्दर काम निीं करना चाहिए। 
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7--  र्टावर  वगैन  समबांधी कुछ  सावधाननयाां   

 1)--प्रार्िकृत व्यजतत के अलावा कोइ अन्य व्यजतत या कमषचारी  िावर वगैन  निी  

चलाएग़ा ।  प्रार्िकृत व्यजतत के पास योनयता प्रमाण प्रत्र िोना चाहिए। 

 2)--  िावर- वगैन पर सेतसन मे वे सभी तनयम लाग ू िोते िै िो की एक चल स्िोक 

के लीए बनाए गये िै । अतः इन  तनयमो की िानकारी अतनवायष िै । 

 3)-- िावर वगैन िब अनरुक्ष्ण कर रिी िो तब इसकी गतत  8KMPH से ज्यादा  निी 

िोनी चाहिए  । 

Â  4)--  िावर वगैन का पनै्िो एक  तार द्वारा  उसके फे्रम से िुडा रिता िै । िावर  का पनै्िो उठाने के 
लीए यि सुतनजश्चत करे  कक    

Â  PTW  प्राप्त कर शलया गया िै । 
Â  ड्रडसचािष रॉड से OHE  

 िेस्ि  ओर  अथष कर  ली गइ िै । 
  

           िावर वगैन पर लगा  आइसोलेिर  िो  पनै्िो को फे्रम से िोड् ता िै , 

तलोज़  ओर  लोक  कर हदया  गया िै । 

 5)--  िावर वगैन  का पनै्िो नीचे करने के लीए यि  पतका करले कक जिस OHE के 

नीचे  िावर  वगैन  ख्डा िै वि  OHE  तनटक्रीय करके  ड्रडसचािष  रॉड द्वारा  

अथष की िुइ िै  तथा िावर वगैन   का आइसोलेिर तलोस   जस्थत मे िै 

।ड्रडसचािष रॉड   िावर  के निदीक  िोना चाहिए  तथा दोनो  लगा िोना 

चाहिए । पनै्िो  नीचे िोने के बाद  तथा पनै्िो तलैम्प द्वारा बांिे  िाने के बाद 

िी आइसोलेिर ओपन करे ।  आइसोलेिर ओपन िोने के बाद पनै्िो के सम्पकष   

मे  न आये । 

 6)--   िावर वगैन के छत पर लगी  वकष  प्लेिफामष को उपर - नीचे या अगल -बगल  

मे िमुाने की कक्रया िब  िावर वगैन जस्थर िो तभी करे । यहद प्लेट फॉमष उठा 

िुआ िो तो गती 5 KMPH  से ज्यादा निी िोनी चाहिए । 

 7)--  ककसी भी ओवर  लैप , ट नष आउि, क्रोस ओवर, सेतसन  इनसुलेिर   पर आने 

से पिले यि सुनीजश्चत  करले  कक अगला सेतसन  तनटक्रीय ककया  गया िै । 
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 8)--  OHE को तनटक्रीय  ओर अथष ककये  त्रबना  िावर का पनै्िो निी उठाया िाना  

चाहिए  । 

 9)--  िावर वगैन लाइव  सेतसन  मे न  िाए  इसके लीए  इसके दोनो तरफ बनैर  

फैल्ग  ओर  अन्य  शसननल  फैल्ग  

          लगाया  िाना चाहिए । 

 10)-- कायष समाप्ती पर िब सभी कमषचारी  िावर  वगैन  की छत से नीचे  न आ  

िाये  ड्रडसचािष रॉड निी तनकाला  िाना चाहिए । 

 ………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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                              अध्याय-7 

  ओ. एच. ई. को लगाना, पररक्षण व चाल ूकरना  

1. मास्र्ट :- 

¶   ककसी भी मास्ि को खडा करने के शलए तनम्नशलखखत बातों का ध्यान रखा  

       िाना चाहिए - 

¶  मास्ि ऑर लोकेिन के अनसुार फाउन्डेिन उर्चत प्रकार से बना िोना चाहिए। 

¶  लोकेिन के अनसुार मास्ि का चयन उर्चत प्रकार का िोना चाहिए। 

¶  मास्ि का आकार व गलै्वेनाईज़ेश्न क्षततग्रस्त निी ंिोना चाहिए। 

¶  ग्राउहिगं ऍगलं सिी हदिा से तथा उपयतुत स्थान पर लगाया िाना चाहिए।मास्ि का,कम से 

कम,1350म.म. हिस्सा फाउन्डेिन के अन्दर दबा िोना चाहिए। 

¶  मास्ि को रस्सी, िरफर आहद से पयाषप्त स्थानो पर बािं कर सरुक्षक्षत तरीके से िीरे-िीरे उठाया 

िाना चाहिए साथ िी साथ ग्राउहिगं ऍगलं वाले शसरे को फाउन्डेिन के अन्दर उतारत ेिाना 

चाहिए। यि ध्यान रखा िाना चाहिए कक मास्ि आस- पास के चाज़ष ओ.एच.ई. या अन्य लाईन 

पर न िाये। 

¶  मास्ि को 5 से 8 से.मी. का रीवसष ड्रडफ्लेकश्न हदया िाना चाहिए ताकी ओ. एच.ई. का लोड 

आने पर मास्ि सीिा खडा रिे। 

¶  ग्राउहिगं ऍगलं तथा सिारे वाली रजस्सयों आहद के सिारे से  मास्ि खडा िो िाने पर फाउन्डेिन 

मे सीमेन्ि कंक्रीि भर हदया िायेगा। रैशमगं करते िुए यि सतुनजश्चत कर ना चाहिए की शसमेंि-

कंक्रीि ठीक तरि से भर हदया गाया िै। 

¶  शसमेंि- कंक्रीि के सेहिगं िाईम तक ग्राउहिङ ऍगलं लगा रिना चाहिए। 

¶  ग्राउहिङ ऍगलं तनकालने के बाद मफ बनाना चाहिए। 

¶  फाउन्डिेन केशलए सीमेन्ि,रेती ऑर   कॉक्रीि का अनपुात 1:3:6 रखना चाहिए   तथा ग्राउहिगं 

के शलए 1:2:4 का अनपुात रखना चाहिए। 

      फाउन्डिेन के चारोंतरफ पानी निीं रुकने के शलए 200शम.मी. ऊंचाई का एक  

       अलग से मफ  बनाना चाहिए । 
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 2. पोर्टयल 

¶  पोिषल के अनरुुप फाउन्डेिन ब्लॉक िोना चाहिए। 

¶  पोिषल क्षततग्रस्त व िंग लगा िुआ निीं िोना चाहिए। 

       पोिषल को खडा करने के शलए सामान्यतः के्रन का उपयोग ककया िाता िै। परूी तरि से िोड कर  

तैयार पोिषल को के्रन की सिायता से उठाया िायेगा ऑर दोनो उप राईि के शसरों को फाउन्डेिन 

ब्लॉक मे डाला िायेगा। दोनो उप राईि पर ग्राउहिगं ऍगलं उर्चत दरूी पर लगा िोना चाहिए ताकक 

कम से कम 1350म.म. हिस्सा फाउन्डिेन के अन्दर रिे ।उर्चत तरीके से सिारा या िेक दे कर 

पोिषल को सीिा खडा रखा िायेगा ऑर फाउन्डेश्न मे सीमेन्ि- रेती-कंक्रीि का मसाला(1:2:4) 

रैशमगं करते िुर भर हदया िायेगा।दसूरे तरीके से भी पोिषल खडा ककया िा सकता िै िसेै पिले 

एक अप-राईि को परूी तरि से सीिा खडा ककया िाये ऑर उसका ग्राउहिगं भी कर हदया िाये। 

कफर दसूरे अप-राईि को फाउन्डेिन ब्लॉक मे खडा कर हदया िाये । इस दसूरे अप-राईि का 

ग्राउहिगं निीं ककया िायेगा । इसके उपरान्त के्रन की सिायता  से बमू को उठा कर दोनो अप-

राईि से िोड हदया िायेगा ऑर उर्चत प्रकार से सिारा देते िुए पोिषल को शसिा खडा रखा िायेगा 

तथा दसूरे अप-राईि का भी ग्राउहिगं कर हदया िायेगा। शसमेन्ि-कंक्रीि के सेहिगं िाईम तक 

सिारों तथा ग्राउहिगं ऍगलं को लगे रिने हदया िायेगा। 

  नोि :- मास्ि ऑर पोिषल को खडा करत ेसमय सरुक्षा को ध्यान में रखते िुए आवश्यक पावर 

ब्लॉक शलया 

      िाना चाहिए तथा अर्थिंग ककया िाना चाहिए। 

  

3. ईन्सलेुर्टर -  

  सभी प्रकार के ईन्सलेुिरों को लगाने से पवूष दृश्य रूप इस बात की िाचं कर लेनी चाहिए कक 

ईन्सलेुिर साफ िो उस पर ककसी प्रकार की गन्दगी आहद न लगी िो तथा वि क्षततग्रस्त न िो िैसे की 

िेड का िूिा िुआ िोना ऑर कै्रक िोना आहद। इसके अलावा ककसी भी ईन्सलेुिर को लगाने से पवूष उसका 

लोड िेस्ि ककया िाना चाहिए ताकक इस पर लोड आने पर यि फेल न िो िाये। ववशभन्न प्रकार के 

इन्सलेुिरों के शलए लगाये िाने वाले बल का मान तनम्न प्रकार से िै-  
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क्र.सं.  ईन्सलेुिर का प्रकार  ड्रडझाइन लोड  िेस्ि लोड  

1  ब्रकेैि टयबु इन्सुलेिर  7000 के. िी.  4900 के.िी.  

2.  स्िे टयबु इन्सलेुिर  7000 के. िी  4900 के.िी.  

3.  9. िन इन्सलेुिर  9900 के.िी.  6930 के.िी.  

4.  पेडेस्िल ईन्सलेुिर  6000 के.िी.  4200 के.िी.  

 

इन्सलेुिर का लोड िेस्ि करने के शलए TI/MI- 24 के अनसुार  बताये गये जिग़ का प्रयोग ककया िाना 

चाहिए।  

4. कैन्र्टीलीवर -   

¶   कैन्िीलीवर लागाने के शलए लोकेिन के प्रकार व इम्प्लानिेिन के अनसुार इसका तनमाषण 

ककया िायेगा । कैन्िीलीवर के तनमाषण मे उपयोग की िाने वाली G.I. ट यबुें उर्चत नाप तथा 

ककसी भी प्रकार की क्षतत से िसेै की िंग आहद से मुतत िोना चाहिए। सामान्यतः कफहिगं के 

अलावा काम आने वाली ट यबुों को उर्चत नाप मे कािना पड् ता िै।इस बात का परूा ध्यान रखा 

िाना चाहिए की कैन्िीलीवर के लीए तनिाषररत ववशभन्न िॉलरेन्स हदये गये िों िसेै 100 म.म. 

तक टै्रक शसफ्ि िोने पर कैन्िीलीवर को समायोजित कीया िा सके। एक सामान्य कैन्िीलीवर के 

लीए कुछ मुख्य मापांक तनम्न प्रकार से िै- 

¶  स्िे ट यबु की साईज़-28.4/33.7म.म. 

¶  रजिस्िर आमष ट यबु-28.4/33.7म.म. 

¶  ब्रकेैि ट यबु-          40/49म.म.(लाज़ष) , 30/38म.म. (स्िैण्डडष) 

¶  बी.एफ.बी स्िडी आमष -  32x31म.म. 

¶  िॉप कफहिगं- बॉिम कफहिगं के बीच की दरूी  -   1900 या 2000 म.म. 

¶  स्िडी तलीयरेन्स  -   300म.म. या 250 म.म. 

¶  बे्रकेि टयबू प्रोिेतसन ----200 म.म. 

¶  रजिस्िर आमष  प्रोिेतिन --  200म.म. 

¶  ईनतमबे्रन्स   -  1400म.म.(सामान्य), 300 म.म. (न्यनूतम) 

      स्िे ट यबु एडज्सिर  - +/- 90म.म. 
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कैन्र्टीलीवर लगाने की ववर्ध   -   

 सवषप्रथ मास्ि पर िॉप ऑर बॉिम कफहिगं को उर्चत स्थान पर लागाया िायेगा । रस्सी कप्पी 

की सिायता से दोनो इन्सलेुिरों को एक -एक करके अपने -अपने स्थान पर लगा हदया िायेगा। लोकेिन 

के अनसुार बनाया गया कैन्िीलीवर  रस्सी कप्पी के सिारे उपर उठाया िायेगा एंव स्िे ट यबु को स्िे 

ईन्सलेुिर में नि-बोल्ि की सिायता से लगा हदया िायेगा । इसी तरि ब्रकेैि ट यबु को भी ब्रकेैि इन्सलेुिर 

मे U बोल्िों की सिायता से लगा हदया िायेगा। सभी नि-बोल्ि आहद ठीक तरि से कसे िायेंगे एंव 

कैन्िीलीवर को ककसी एक तरफ मास्ि से बािं हदया िायेगा ताकक वि इिर-उिर हिलता न रिे।  

 लैडर, रस्सी कप्पी, स्पनैर सेि (24x27 , 17x19 , 21x23) मेज़ररगं िेप आहद उपकरण की आवश्यकता 

पडती िै। 

  

5. ओ.एच.ई  - 

  ओ. एच. ई. लगाने के शलए एंकर मास्ि पर सबसे पिले रेनयलेुहिगं इतयपुकेन्ि 35ड्रड.ग्री. 

पर  Y वलै्य ुके साथ लगा कर लॉक कर हदया िाता िै।उसके उपरान्त मास्ि पर अस्थाई व्यवस्ता के 

तित 30से.मी. डाया का ग्रवू वाला पलुी लगाया िाता िै । जिसके उपर एक छ ड ेवाला तार  U तलैम्प की 

सिायता से कस हदया िाता िै। इस छडे वाले तार के दोनो शसरों पर कॉन्िेति एजन्डगं तलैम्प तथा कैिनरी 

एजन्डगं तलैम्प लगा िोता िै। कैिनरी वायर रन करने केशलए सबसे पिले सस्पेन्िन ब्रकेैि पर त्रबयररगं 

वाली पलु्ली िुक की सिायता से लागा दी िाती िै। एंकर मास्ि पर अस्थाई व्यवस्था वाले पलुी ऑर एंड्रडगं 

तलैम्प पर कैिनरी वायर को एंकर करके वायररगं टे्रन के रील वगैन से कैिनरी वायर को छोडा िाता िै, 

िो की सस्पेन्िन ब्रकेैि पर लगी िुई पलुी पर रन करता िै। इस प्रकार एक एंकर मास्ि से पलुी पर 

कैिनरी वायर  को रन करते िुए दसूरे एंकर मास्ि तक ले िाते िैं तथा दसूरे एंकर मास्ि पर सैग तथा 

कैिनरी वायर के 1000 के.िी. तनाव को ध्यान में रखते िुए डायनामोमीिर की सिायता से एंकर करके 

छोड देते िैं । कैिनरी वायर को पलुी के उपर 48 ििें तक छोड हदया िाता िै ताकक िेन्िनलेन्थ के सभी 

स्पनैों मे कैिनरी वायर का तनाव एक समान िो िाये। कैिनरी वायर को रन करते समय इस बात का 
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ध्यान रखना चाहिए की वायर में बडष केजिंग न िो िाये। कैिनरी वायर रन करने के बाद ड्रापर श्येड् यलु 

के अनसुार कैिनरी वायर मे ड्रापर लगा हदया िाता िै। ड्रापर के फ्री एण्ड मे पलुी या स्कै्रप वायर का लूप 

लगा हदया िाता िै । इसके बाद कॉन्िेति वायर रन करने के शलए पलुी की अस्थाई व्यवस्था मे लगे 

कॉन्िेति एजण्डगं तलैम्प मे कॉन्िेति वायर को एंकर करने के बाद रील वगैन से कॉण्िेति वायर छोडना  

चाहिए । कॉन्िेति वायर ड्रापर के फ्री एण्ड मे लगे पलुी या लूप से िो कर रन करना चाहिए तथा दसूरे 

एंकर मास्ि पर डायनामोमीिर की सिायता से एंकर कर देना चाहिए। एंकर करते समय 1500 के.िी. के 

आस पास तनाव रखा िाना चाहिए ताकी सैग ज्यादा न िो िाये । कैिनरी ऑर कॉन्िेति वायर को पलुी 

की अस्थाई व्यवस्था मे एंकर कर देने के बाद कुछ समय के शलए छोड देना चाहिए। 

  कुछ समय के बाद पलुी की अस्थाई व्यवस्था ििा कर ऑिो- िेन्ितनगं ड्रडवाईस को सववषस मे 

ले आते िैं साथ िी साथ एण्िी क्रीप वायर कैिनरी वायर  को डबल सस्पेन्िन तलैम्प में एक साथ एण्िी 

क्रीप सेन्िर लोकेसन पर कस हदया िाता िै। 

 कॉन्िेति वायर रन करने से तथा ड्रापर लगाने से पिले कैिनरी वायर को पलुी से तनकाल कर 

सस्पेन्सन ब्रकेैि मे तलमै्प कर हदया िाता िै। 

 ऑिो- िेन्ितनगं ड्रडवाईस को सववषस मे लाने के बाद िब यि पतका िो िाये की ओ.एच. ई. का 

क्रीवपगं अब ज्यादा निी िोगा ,उसके बाद िी ड्रापरों को कोन्िेति वायर के साथ जतलप कर हदया िायेगा। 

 कॉन्िेति वायर रन करते समय ट ववस्ि तथा ककंक का ध्यान रखा िाना चाहिए। िाईि एंव सैग 

चािष के अनसुार ओ.एच.ई. का अजन्तम समायोिन ककया िाता िै। 

  

6. रेग्यलेुटर्टांग इक्यपु्मेन्र्ट -   

  रेनयलेुहिगं इतयपु्मेंन्ि को लगाने के शलए तनम्नशलखखत उपकरणों/ ऑिारों का प्रयोग ककया िाता 

िै- 

 कैिनरी व कॉन्िेति वायर के शलए कम-अलॉग तलैम्प कॉमन प्लेि के साथ, D- सैकल , मेिल वायर 

सीशलगं( 5 मीिर का एक, एक मीिर का दो नग ), िरफर ( 3 िन, ऑर 3/4  िन), रस्सी कप्पी , छोिे 

रस्सी के िुकडे एक-एक मीिर के तीन , लैडर रस्सी के साथ, िूल-बॉतस ( स्पनैर सेि, िैमर, प्लायर, 

थमाषमीिर, मेज़ररगं िेप, िेतसा ब्लेड - फे्रम), कॉन्िेतिवायर बेन्डर एण्ड ट वीस्िर, ड्रडस्चाज़ष रॉड आहद। 
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  रेनयलेुहिगं इतयपु्मेन्ि को असेम्बल करने से पवूष उसकी बारीकी से िाचं की िानी चाहिए  िसेै 

की एस.एस. वायर रोप पयाषप्त लाम्बाई का िो तथा उसके स्टै्रन्ड िूिे , िंग लगे ऑर खुले िुए ( बडष 

केजिंग) न िों। 

 ड्रम ऑर पलु्ली पर बनी नाली एक िैसी िो अथवा तिसी िुई न िो , उनमे तेज़ िार आहद त्रहुियंां न िों, 

त्रबयररगं ठीक तरि से ग्रीस की िुई तथा चलने मे ककसी भी प्रकार की रुकावि न िो, बेन्ड आमष ऑर स्िेि 

आमष की जस्थत त्रिुी पणूष न िो, स्िेि आमष पर लगा एजण्डगं कोन िूिा िुआ न िो, एन्िी फॉशलगं रॉड िेढी 

ऑर झकुी िुई न िो ।  

  सामान्य िाचं िो िाने के बाद रेनयलेुहिगं इतयपु्मेन्ि को असेम्बल ककया िायेगा। यहद रेनयलेुहिगं 

इतयपु्मेन्ि ववचं िाईप का िै तो एस. एस. वायर रोप लगाने के शलए उसके एक शसरे से 4.5 मीिर की दरूी 

पर िेप लगा कर र्चजन्ित ककया िायेगा ऑर बडे ड्रम के संयतुत तछद्ग मे इस प्रकार डाला िायेगा कक 

4.5 मीिर वाला हिस्सा ड्रम के िेलीकल ग्रवू के उपर बने तछद्ग से बािर आयेगा ऑर दसुरा  शसरा( 6 

मीिर वाला शसरा) ड्रम के दोनो कॉलरों के बीच तछद्ग से बािर आता िै । एस. एस. वायर रोप को संयतुत 

तछद्ग मे  र्थम्बल लगा कर कफतस करत ेिैं। 4.5 मीिर वाले शसरे को छोिी पलुी पर से िमुाते िुए स्िेि 

आमष के एजन्डगं कोन पर र्थम्बल लगा कर कफतस ककया िाता िै ऑर 6.0 मीिर वाला शसरा ड्रम मे 

ववपरीत हदिा मे 5 बार लपेि कर Y एजण्डगं कोन कफतस ककया िाता िै। 

  रेनयलेुहिगं इतयपु्मेन्ि को लगाने के शलए  एक मीिर की वायर सीशलगं ऑर 3/4 िन िरफर की 

सिायता से बलेैन्स वेि को तापमान के अनसुार उर्चत ऊंचाई पर उठाया िायेगा। कम-अलॉन्ग़ तलैम्प, 5 

मीिर सीशलगं ऑर 3 िन िरफर की सिायता से ओ.एच.ई. का लोड शलया िायेगा। रस्सी कप्पी की 

सिायता से रेनयलेुहिगं इतयपु्मेन्ि को उपर उठाया िायेगा। स्िेि आमष ऑर बेन्ि आमष के बीच तलीववस 

को G.I. नि -बोल्ि की सिायता से लगाया िायेगा ऑर तलीववस को एन्िी फॉशलगं ड्रडवाईस के एन्गल के 

साथ मास्ि ऍन्कर अिैचमेन्ि में G.I. नि- बोल्ि की सिायता से िोडा िायेगा। छोिी पलुी के दोनो बेन्ि 

आमो के बीच डबल आई ड्रडस्िेन्स रॉड नि- बोल्ि की सिायता से कफतस ककया िाता िै।दसूरी तरफ एस. 

एस. वायर रोप के एजन्डगं कोन को बलेैन्स वेि के शसनंल आय ड्रडस्िेन्स रॉड के साथ डबल स्टै्रप सेि की 

सिायता से वपन लगा  कर कफतस ककया िाता िै । इसके बाद सीशलगं ऑर िरफर का लोड रीलीज़ कर 

हदया िाता िै। 
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   इस परूी प्रकक्रया मे तनम्न बातों का ध्यान रखा िाना चाहिए िसेै की- 9 िन ऑर 5 िन 

ऍडज्सिर आिे खुले िोना चाहिए तथा चक नि परूी तरि से कसे िोना चाहिए। उनमे जस्प्लि वपने लगी 

िोनी चाहिए, कम्पन्सेहिगं प्लेि सीिा खडा िोना चाहिए,  एस. एस. रोप ड्रम के कॉलर से तिसना निी 

चाहिए ऑर न िी एस. एस.रोप ड्रम के अन्दर फंसा  िोना चाहिए, सभी िूल एंव उपकरण िैसे कम-

अलॉन्ग तलैम्प , िरफर आदी ठीक िोना चाहिए , रेनयलेुहिगं इतयपु्मेन्ि की गती बार्ित निी रिनी 

चाहिए। 

 लगाने के बाद तनम्न शलखखत बातों का ध्यान रखेंगे-  

1.  बलेैन्स वेि का मूवमेन्ि ठीक िोना चाहिए । 

2.  बडा ड्रम एक तरफ झुका निीं िोना चाहिए । 

3.  X-Y वलै्य ूवातावरण के तापमान के अनसुार एड् ज्सि करना चाहिए । 

4.  पशुलयों मे ग्री स िोना चाहिए। 

5.  कम्पन्सेहिगं प्लेि सीिी िोनी चाहिए । 

6. एस. एस रोप का पशुलयों मे तिसाव निीं िोना चाहिए ।  

7. सेक्शन  ईन्सलेुर्टर :-  

  सेतिन ईन्सलेुिर लगाने के शलए तनम्नशलखखत उपकरणो ऑर िूल्स की आवश्यकता िोती िै िसेै-

3/2 िन िरफर या चेन पलु- शलफ्ि, दो- दो नग कमअलौंग तलैम्प कैिनरी व कॉन्िेति वायर के शलए, 

िूल-बॉतस - - िैमर, स्पनैर सेि (30x32, D- स्पनैर, 17x19 रैचेि, 24x27), कैिनरी एजन्डगं कोन 2 नग 

स्नपै िेड वपन ऑर जस्प्लि वपन के साथ , प्लायर, मेिररगं िेप, इन्सलेुिन िेप, बाईजन्डगं वायर, िेतसॉ 

ब्लेड फे्रम के साथ, 9 िन ईन्सलेुिर लोड िेस्ि ककया िुआ, जस्प्रि लेवल, रस्सा- कप्पा, असेम्बल ककया 

िुआ सेतिन ईन्सुलेिर , िावर - वगैन । 

  सेतिन ईन्सलेुिर लागाने  की कायष ववर्ि तनम्न प्रकार से िोगी   --  

  सवषप्रथम सेतिन इन्सलेुिर का स्थान तनजश्चत ककया िायेगा। कॉन्िेति वायर ऑर कैिनरी वायर दोनो 

पर सेतिन ईन्सुलेिर का सेन्िर प्वाईन्ि र्चजन्ित ककया िायेगा। उसके बाद कैिनरी वायर के सेन्िर 

प्वाईन्ि से दोनो तरफ 30 - 30 से.मी. दरूी पर माककिं ग करेंगे ऑर सुतनश्चत करेंगे की यि दोनो माककिं ग 

का अन्तर 60 से.मी. िै।दोनो माकष  पर इन्सलेुिन िेप लगाया िायेगा। कैिनरी मे दोनो तरफ कम- 
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अलॉन्ग तलैम्प लगा कर 3/2 िन पलुशलफ्ि से लोड शलया िायेगा । लोड जस्थर िो िाने पर ििां 

इन्सलेुिन िेप लगे िैं उन िेप के सेन्िर मे कैिनरी वायर को कािा िायेगा ऑर उनमे कैिनरी एजण्डगं 

कोन भरा िायेगा । 9 िन इन्सलेुिर को एजन्डगं कोनो के बीच लगा कर लोड ररलीज़ ककया िायेगा।  

  कॉन्िेति वायर मे सेतिन इन्सुलेिर लागाने के शलए सेतिन इन्सलेुिर को नीचे असेम्बल 

करके तैयार रखा िायेगा। कॉन्िेति वायर के सेन्िर प्वाईन्ि से फेशसगं एण्ड की तरफ 1.325 मीिर की 

दरूी पर माकष  ककया िायेगा तथा टे्रशलगं साईड की तरफ सेन्िर प्वाईन्ि से 0.375 मीिर की दरूी पर दसूरा 

माकष  ककया िायेगा । इन दोनो माककिं गों के बीच के कॉन्िेति वायर को कािने से पवूष तैयार ककया िुआ 

सेतिन इन्सलेुिर उपर ला कर दोनो माककिं ग के बीच रखा िायेगा ऑर उसका लोड बाईजन्डगं वायर के 

सिारे कैिनरी वायर मे लेवल करके बांिा िायेगा उसके बाद ऍडिेस्िेबल ड्रापर लगाया िायेगा । दोनो 

एजन्डगं तलैम्प के पास अन्दर की साईड से कॉन्िेति वायर को कािा िायेगा । कािने के बाद वायर को 

उपर की तरफ मोड कर रखा िायेगा ऑर लोड ररलीज़ ककया िायेगा। सेतिन इन्सलेुिर लगाने का कायष 

सामान्यतः  िॉवर - वगैन से ककया िाता िै। 

¶   सेतिन इन्सलेुिर लगाते समय ऑर उसके बाद तनम्न शलखखत बातों का ध्यान रखा िायेगा- 

¶  सेतिन ईन्सलेुिर पर इनतमबे्रन्स 450 म.म. से कम निी िोना चाहिए। 

¶  कॉन्िेति वायर ऑर रनर के बीच तलीयरेन्स 230 म.म. िोना चाहिए। 

¶  दो टै्रक के बीच की दरूी कम से कम 1.45 मीिर ,सेतिन ईन्सलेुिर के फेशसगं साईड के तरफ 

ऑर 1.65 मीिर सेतिन ईन्सुलेिर के टे्रशलगं साईड की तरफ। 

¶  सामान्यतः स्िैगर िनू्य िोना चाहिए, ऑर  +/-100म.म. से अर्िक निी ंिोना चाहिए। 

¶  लूप लाईन मे लगाने के शलए, ििां तक िो सके, लूप लाईन के पिले खम्भे के पास लगाना 

चाहिए। मेन लाईन पर खम्भे से अर्िततम 2 से 10मीिर की दरूी पर यातायात की हदिा के 

अनसुार टे्रशलगं डायरेतिन मे लगाना चाहिए। 

¶  जस्प्रि लेवल की सिायता से परस्पर लम्बत हदिा मे रनर का लेवल िांचना चाहिए ऑर यि 

सुतनजश्चत करना चाहिए कक रनर ऑर कॉन्िेति वायर एक दसूरे के साथ 3 से 4 से.मी. तक 

ओवर लैप कर रिें िैं। 

¶  क्रॉस बीम का लेवल भी िाचंा िाना चाहिए। अजन्तम पररक्षा िावर- वगैन से की िायेगी। 
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¶  सॉशलड कोर इन्सलेुिर का लेवल उसके दोनो तरफ लगे सैडल वपन की सिायता से की िानी 

चाहिए। 

¶  रनर का लेवल ऑर पनै्िो से असमान्य रगड को दरू करने के शलए ऍडज्सिेबल ड्रापर ऑर क्रॉस 

बीम के स्ट ड को समायोजित ककया िायेगा। 

¶  सेतिन इन्सलेुिर के दोनो तरफ दो-दो मीिर का कॉन्िेति वायर पीस पी. िी. तलैम्प की 

सिायता से लगाया िाना चाहिए । इन्िें स्िीफनर किा िाता िै। स्िीफनर ऑर कािनरी वायर के 

बीच इन स्पान ड्रापर लगाया िाता िै। 

¶  अजन्तम पररक्षा िावर वगैन चला कर करेंगे कक पनै्िो सेतिन इन्सलेुिर के नीचे आसानी से त्रबना 

रुकावि के पास िो िाता िै। 

      सभी नि-बोल्ि को दबुारा कस कर चेक करेंगे। 

 8 आयसोलेर्टर- 

  आयसोलेिर काचैनल खम्भे के उपर नि -बोल्ि द्वारा लगा देंगे। उसके बाद उसके उपर पडेैस्िल 

इन्सलेुिर लगा कर उसके उपर मूववगं कॉन्िेति कफतस कर देंगे । इसके लगाने के बाद मूववगं कॉन्िेति 

ऑर िाई-रॉड लगा देंगे। नीचे िैन्डल लगा कर इसका समबन्ि रॉड द्वारा िैन्डल ऑर मूववगं कॉन्िेति से 

कर देंगे ऑर नि-बोल्ि की सिायता से िैन्डल लॉक लगा देंगे। 

 तनम्न शलखखत बातों पर ध्यान देगें- 

 

1. इन्सलेुिर कै्रक ऑर िूिे निीं िोना चाहिए ,  

ऑर साफ िोना चाहिए। 

2.  कफतस ऑर मूववगं कॉन्िेति के बीच गपै 

500शम.मी. से कम निी ंिोना चाहिए । 

3.  अथष रजिस्िेन्स चेक करेंगे ,10ओम से 

अर्िक निी िोना चाहिए । 

4.  सभी नि- बोल्ि कसे िोना चाहिए । 

5.  िैन्डल लॉक बराबर लॉक िोना चाहिए । 

6.  आयसोलेिर का मूवमेन्ि सरता से िोना 

चाहिए । 

7. मूववगं कॉन्िेति कफतस कॉन्िेति मे बराबर 

बठैना चाहिए । 
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9. इ . आई. जी. सैंक्शन :-  

  मुख्य त्रबिली इंिीनीयर त्रबिली ववभाग का प्रिासतनक प्रिान िै ऑर ववभाग के दक्षतापणूष कायष 

की समग्र जिम्मेदारी उसी कक िै ।ववद्यतु कर्षण ऑर ववद्यतु सामान्य सेवाओं से सम्बजन्ित सभी मामलों 

मे वि मिाप्रबन्िक के प्रतत उत्तरदायी िै। 

¶   मुख्य त्रबिली इंिीनीयर रेलों पर सचंार लाईनों, 25 केवी. प्रदाय लाइनों , सब-स्िेिनों, 

जस्वर्चगं स्िेिनों चािे वे रेल्वे पररसरों के बािर चल रिें िों, कफर भी रेल्वे के स्वाशमत्तव मे िों , 

सभी उपकणों के सम्बन्ि मे भारत सरकार के त्रबिली तनरीक्षक के रूप मे भी कायष करता िै िैसा 

की भारतीय ववद्यतु अिीनीयम 1910 की िारा 36 (1) मे हदया िै। त्रबिली तनरीक्षक की िैशसयत 

से मुख्य त्रबिली इंिीनीयर तनम्न शलखखत कायों के शलए उत्तरदायी िै- 

¶  भारतीय ववद्यतु अर्ितनयम के पालन के शलए सब-स्िेिन, ओ.एच.ई. स्िालेिन के ड्रडिाईन ऑर 

इन्सिालेिन की संवीक्षा  ऑर अनमुोदन । 

¶  इन्सिॉलेिन के परूा िो िाने पर तनररक्षण करना। 

¶  इन्सिॉलेिन  के परूा िो िाने पर चाज़ष करने का अनमुोदन। 

¶  समय-समय पर तनरीक्षण। 

¶  ववद्यतु दिुषिनाओं की िाचं करना ऑर उनकी पनुरावतृ्ती रोकने के शलए तनदेि िारी करना। 

 केन्द्गीय ववद्यतु प्रार्िकरण को वावर्षक ररपोिष भेिना। 

¶  ककसी भी संस्थापन (ओ.एच.ई., सब-स्िेिन) को चाज़ष करने के शलए भेिे िाने वाले प्राथषना पत्र 

के साथ तनम्नशलखखत प्रलेख लगा िोना चाहिए- 

¶  सावषितनक अर्िसचूना की समाचार पत्रों की कतरन । 

¶  OHE के बारे में प्रमाण पत्र। 

¶  संरक्षा अनदेुिों ऑर साविानी के बारे में िारी प्रमाण पत्र। 

¶  संरक्षा सम्बन्िी साविानी के बारे में मंडल रेल प्रबिंक द्वारा िारी प्रमाण पत्र। 

¶  OHE का इन्सुलेिन रजिस्िेिन िेस्ि के पररणाम की प्रततयां। 

¶  AT ऑर BT  के इन्सलेुिन रजिस्िेन्ि िेस्ि के पररणाम की प्रततयां। 

¶  TSS ऑर जस्वर्चगं स्िेिन मे लगे उपकरणो के परीक्षण की प्रततयां। 

¶  दरू- सचंार ववभाग से अनापत्ती प्रमाण पत्र। 
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 अन्य कोई िेस्ि पररणाम या प्रमाण पत्र िो मांगा िाये। 

 EIG  की अनमुती प्रोफॉमाष स-ं 10-07 मे दी िायेगी। 

10. कमीशननांग का फायनल स्वीकृनत प्रमाण पत्र   -  

1. उिाषयन के बारे मे सावषितनक सूचना। 

2.  लेवल क्रॉशसगं के बारे मे सावषितनक 

सूचना। 

3.  Sr.DEE(TD) , Dy.CEE(OHE) RE, का 

संयतुत प्रमाण पत्र। 

4.  बॉजण्डगं ऑर अर्थिंग के बारे मे प्रमाण पत्र। 

5.  सेफ्िी के बारे मे मंडल अर्िकारी का 

प्रमाण पत्र। 

6.  सेफ्िी के बारे मे DRM का प्रमाण पत्र। 

7.  ऊिाषयन के शलए EIG की मिंूरी। 

8.  शसननल एंव दरू-संचार ववभाग द्वारा प्रमाण 

पत्र। 

9.  DOT द्वारा अनापवत्त प्रमाण पत्र। 

10.  OHE के शलए अनापवत्त प्रमाण पत्र। 

11.  25 केवी फीडर लाईन के शलए अनापवत्त 

प्रमाण पत्र। 

12.  स्वीर्चगं स्िेिन के शलए अनापवत्त प्रमाण 

पत्र। 

13.  BT के शलए अनापवत्त प्रमाण पत्र। 

14.  DOT ऑर वकष स ववभाग के शलए अनापवत्त 

प्रमाण पत्र। 

15.  OHE ठेकेदार द्वारा अनापवत्त प्रमाण पत्र। 

16.  जस्वर्चगं स्िेिन ठेकेदार द्वारा अनापवत्त 

प्रमाण पत्र। 

17.  RCE ठेकेदार द्वारा अनापवत्त प्रमाण पत्र। 

18.   BT ठेकेदार द्वारा अनापवत्त प्रमाण पत्र। 



 

 128 

 

11.  OHE  का रे्टजस्र्टांग प्रोसीिर  -  

  कमीितनगं करने से पवूष ककये गये तनरीक्षण मे तनम्नशलखखत बातें रिती िैं- 

      पिला सुपरवाईज़र ऑर AEE द्वारा तनरीक्षण    -   

      दसूरा मंडल ईंिीतनयर द्वारा सामान्य तनरीक्षण    -   

A-   प्राप्त दोर्ों को तनम्न शलखखत कोहियों में बांिा गया िै- 

B-  ये वे कशमयां िैं िो संरक्षा ऑर दिुषिना के शलए मित्वपणूष िोती िैं । 

C-  इसके अन्तगषत आने वाले दोर् सरुक्षा पर प्रभाव निी ंडालत ेककन्तु  इनका तनवारण अतनवायष 

िोता िै। 

 वे मामूली दोर् जिनके शलए कमीितनगं मे देर ककया िा सकता िै तथा जिनका तनवारण कमीितनगं के 

बाद भी ककया िा सकता िै। 

 OHE संयतुत तनरीक्षण- ये तनरीक्षण AEE/TD, कमषचारी  तथा ठेके दार द्वारा ककया िाता िै। ये 

तनरीक्षण ड्राईंग के आिार पर ककया िाता िै। इसमे स्िैगर , िाईि, तलीयरेन्स, कैन्िीलीवर , CB,BM , 

आइसोलेिर तथा स्िैण्डडष मूववगं डायमेन्िन मे िोने वाली अततलंिन को देखा िाता िै। िांच ककये िाने 

वाले मित्वपणूष त्रबन्द-ू 

 कैन्िीलीवर असेम्बली तथा उसमे लगाये गये िेम्पररी अथष को तनकाल हदया िायेगा।ATD का फ्री 

मूवमेन्ि , ओवर लैप मे तलीयरेन्ि 200 ऑर 500म.म. देखा िायेगा।आइसोलेिर का ऑपरेिन ऑर उनके 

बीच का गपै 500म.म. रखा िायेगा।इन्सलेुिर के पेिीकोि की िाचं की िाती िै, कैिनरी ऑर कॉन्िेति 

वायर की िांच की िाती िै ताकक िूिे ऑर क्षततग्रस्त न िों, OHE  प्री सैग 100म.म. िोना चाहिए, लेवल 

क्रॉशसगं पर िाईि 5.50 मीिर से कम निीं िोनी चाहिए, कॉन्िेति स्िैगर सीिी लाईन पर +/- 200म.म. 

एंव कवष में +/- 300म.म. िोना चाहिए । मेन लाईन पर गे्रडीयन्ि 3म.म. प्रतत मीिर ऑर याडष मे 10म.म. 

प्रतत मीिर िोना चाहिए । सभी बॉण्ड ऑर अर्थिंग चेक करेंगे , सभी अर्थिंग रजिस्िेन्ि 10 ओम से अर्िक 

निी िोना चाहिए ।  

 सभी स्ट्रतचर के पास OHE  आडा ऑर खडा तलीयरेन्स चेक करेंगे ।  
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 प्रदशिषत ककये िाने वाले कॉिन बोडष- --- सभी स्िेिनो ,कायाषलयों , ड्रडपो तथा सब-स्िेिनो मे िॉक 

ट्रीिमेन्ि बोडष तथा फस्ि एड बॉतस िोना चाहिए। सामान्य कॉिन बोडष स्िेिन ऑकफस , FOB, ROB 

आहद स्थानो पर लगा िोना चाहिए । FOB  मे प्रोिेतिन स्क्रीन लगा िोना चाहिए। लेवल क्रॉशसगं गेि पर 

डेन्िर बोडष लगा िोना चाहिए । इन्िन स्िॉप बोडष उपयतुत स्थानो पर लगा िोना चाहिए , इसके अलावा 

उपयतुत स्थानो पर तनम्न शलखखत बोडष िोने चाहिए -कॉिन अन -वायडष िनष आउि बोडष, न्यटु्रल सेतिन 

वातनिंग बोडष , वािररगं शलशमि बोडष, सामान्य कॉिन बोडष आहद। 

 OHE  का िनरल तनररक्षण-  सभी दोर्ो को दरू करने के बाद  OHE िनरल तनररक्षण Sr.DEE/TD , 

Dy. CEE ऑर कॉन्िेतिर के द्वारा िावर वगैन से ककया िाता िै। इस तनरीक्षण का उद्देश्य िै की OHE  

चािष ककया िा सके । उसके बाद OHE को सभी गदंगी िैसे िूल ग्रीस आहद से मुतत ककया िाता िै।  

 OHE का अजन्तम पररक्षण  -  िनरल तनरीक्षण के बाद OHE का इन्सलेुिन ऑर कन्िीन्यिुी िेस्ि की 

तैयारी की िाती िै। यि िेस्ि ओपन लाईन के अर्िकारी की देख-रेख मे ककया िाता िै। इसके शलए प्रत्येक 

एलीमेन्ट्री सेतिन को अलग ककया िाता िै। सभी इन्ट्रप्िर ऑर आइसोलेिर को उनकी ओपन जस्थती मे 

लॉक कर हदया िाता िै। AT को ड्रडस्कनेति कर हदया िाता िै। इसके बाद प्रत्येक एलीमेन्ट्री सेतिन का 

अथष के सापेक्ष  इन्सलेुिन रजिस्िेन्ि नापा िाता िै तथा सभी सब सेतिर का कन्िीन्यिुी िेस्ि ककया 

िाता िै।इन्सलेुिन िेस्ि करने के शलए एलीमेन्ट्री सेतिन को उसके अगल-बगल के एलीमेन्ट्रीसेतिन से 

आइसोलेि कर हदया िाता िै अगल-बगल के एलीमेन्ट्री सेतिन को अथष कर हदया िाता िै उसके बाद 

आइसोलेि ककये िुए एलीमेन्ट्री सेतिन इन्सुलेिन रजिस्िेन्ि मेगर द्वारा शलया िाता िै। एक एशलमेन्ट्री 

सेतिन का न्यनुतम इन्सुलेिन  रजिस्िेन्ि 25मेगा ओम िोना चाहिए ।   

   

12.  पावर लाईन क्रॉमसांग  -   

¶   पावर लाईन क्रॉशसगं का ईरेतिन करते समय भारतीय ववद्यतु अर्िनीयम 1910 ऑर 

भारतीय रेल अर्ितनयम 1890 की सम्बजन्ित िाराओं का पालन ककया िायेगा ।  

¶  11 KV तक की सभी मध्यम ऑर उच्च वोल्िता क्रॉशसगं केबलों द्वारा की िायेगी।  

¶  क्रॉशसगं करते समय ककसी भी रेल संचार लाईनो में ककसी भी प्रकार का िस्तके्षप निीं िोना 

चाहिए तथा उसके शलए खातरा निी िोना चाहिए।  
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¶  उपरी लाइन ंे क्रॉशसगं स्पनै को वकृ्षों ऑर उनकी िाखाओं से मुतत रखा िायेगा । 

¶  क्रॉशसगं स्पनै को खडा करने के शलए िस्तेदार इस्पात की संरचना इस्तमेाल की िायेगी।  

¶  उपरी लाइन कॉशसगं सामान्यतः तले पथ से सम कोण पर लगाई िायेगी ।  

¶  क्रॉशसगं स्ट्रतचर की तनकट स्थ रेल पथ से दरूी उसकी उंचाई िमा 6 मीिर िोनी चाहिए । 

¶  क्रॉशसगं स्पनै 300 मीिर अर्िततम या स्पान के 80 % से ज्यादा निीं िोना चाहिए। 

¶  इन्सलेुिर के दोिरे सेि का प्रयोग ककया िाना चाहिए । 

¶  33 के. वी. तक के क्रॉशसगं के शलए गाडष वायर की व्यवस्था की िायेगी। 

¶  दोनो तरफ के स्ट्रतचर को दो अथष वपि द्वारा अथष  ककया िायेगा । 

¶  अथष वपि का प्रतीरोि 10 ओम से ज्यादा निी ंं िोना चाहिए।  

1.  कशमितनगं करते समय वोल्िेज़ के अनसुार तनम्न शलखखत तलीयरेन्स(रेल लेवल से, गाडष वायर 

सहित) का ध्यान रखा िायेगा- 

2.  11 के.वी. तक  - केबल के द्वारा। 

3.  11केवी से उपर66 केवी तक - 14.10 मीिर। 

4.  66 केवी से उपर 132 केवी तक  - 14.60 मीिर । 

5.  132 केवी से उपर 220 केवी तक - 15.40 मीिर । 

6.  220केवी से उपर 400 केवी तक  - 17.90 मीिर । 

7.  400 केवी से उपर 500 केवी तक  - 19.30 मीिर । 

8. 500 केवी से उपर 800 केवी तक  - 23.40 मीिर ।   
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25 के.वी ए.सी. OHE पर काम करते समय सावधाननयाां - 

1.  25 KV AC OHE के 2 मीिर के अन्दर कायष निी ककया िायेगा। 

2.  काम करने केशलए TPC से परशमि िू वकष  शलया िायेगा । 

3.  काम करते समय कायष स्थल के दोनो तरफ OHE में ड्रडस्चाज़ष रॉड लगा िोना चाहिए । 

4.  काम करते समय स्िील िेप का प्रयोग निी ंं करेंगे। 

5.  अगर दो ड्रडस्चाज़ष रॉड के बीच की दरूी एक ककलो मीिर से अर्िक िै तो तीसरे ड्रडस्चाज़ष रॉड का 

प्रयोग ककया िायेगा । 

6.  लैडर को खम्भे के साइड से खडा ककया िायेगा। लैदर को एक आदमी पकड कर ऑर दसूरा आदमी 

रस्सी से खींच कर रखेगा । 

7.  लैडर पर गीले ितूे या च्प्पल पिन कर निी चढा िायेगा । 

8.  OHE पर काम करते समय सेफ्िी बेल्ि ऑर िेलमेि का उपयोग ककया िायेगा । 

9.  कोइ भी ऑिार उपर रस्सी से बांि कर हदया िायेगा, फें का निीं िायेगा । 

10.  आयसोलेिर को ऑन लोड ओपन निीं ककया िायेगा । 

11.  त्रबिली की आग पर पानी का प्रयोग निीं ककया िायेगा । 

 काम करते समय टै्रक प्रोिेति का प्रबन्ि ककया िायेगा । 

  

                          ----------------- 
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