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अ�याय  - 01 

 

पाठ �मांक        -  01        आधार (फ़ाऊ�डेशन) 

 

उप-पाठ �मांक   - 1      रेलवे �शासन (रेलवे एड!म"न#$ेशन) 

 

 भारतीय रेल ए!शया क( �थम एवं *व+व क( ,*वतीय बड़ी रेलवे �णाल0 है। भारतीय 

रेल के�40य सरकार ,वारा संचा!लत सबसे बड़ा 6यवसा"यक उ,यम है। िजसम ेकर0ब 16 

लाख कम;चार0 काय;रत है। रेलवे बोड; ,वारा "नयं=>त ?कया जाता है जो पूण; Aप से रेल 

मं>ालय के "नर0Bण एवं पय;वेBण के अधीन है। रेल मं>ालय मे रेल मं>ी ,एवं रेल राDय 

मं>ी होत ेहै। रेलवे को काय; Bमता बढान े के !लए रेलवे बोड;, Bे>ीय रेलवे एवं मंडलF मे 

बॉटा गया है। रेलवे बोड; का उJच अKधकार0,अ�यB रेलवे बोड; ( C.R.B.) है. *वMतीय मामले 

के !लए एक *वMत आयुOत (F.C) पद#थ है। 

                                            अ�यB रेलवे बोड;  

 

 

 

सद#य सद#य  सद#य     सद#य       सद#य           *वMत   

=बजल0     यां=>क  पQरवहन     अ!भयां=>क(    #टाफ़           आयुOत 

 

इनके अधीन �Mयेक *वभाग के !लए "नदेशालय काय; करत ेहै, िजसम े- 

अपर सद#य =बजल0 (A.M.L.) 

सलाहकार Advisor  

काय;कार0 "नदेशक Executive Director 

"नदेशक Director 

संयुOत "नदेशक  Joint Director 

उप-"नदेशक Dy.- Director 

सहायक *व,युत इंजी"नयर A.E.E. 

 

 �शास"नक सु*वधा एव ंकाय;Bमता को �यान मS रखते हुए रेलवे को 16 + 1 (मे$ो 

रेल कोलकाता) Bे>ो मे *वभािजत ?कया गया है। िजसके सवUJच �शास"नक अKधकार0 महा 

�बंधक होत ेहै, इनके सहयोग के !लए अपर महा�बंधक एवं वQरVठ उप-महा�बंधक होत ेहै। 

इनके अधीन सभी *वभागो के मुWय अKधकार0 होत े है, जैसे- *व,युत *वभाग मे मुWय 

*व,युत अ!भयंता (C.E.E.) है। इनक( मदद के !लए उप-मुWय अKधकार0 एव ं सहायक 
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अKधकार0 होत े है। इसके अलावा 7 उMपादन ईकाइयॉ एवं दो मे$ो रेल,रेलवे बोड; के सीधे 

�शास"नक "नयं>ण मे होत ेहै िजसका उJच अKधकार0 पद पर महा�बंधक होत ेहै। 

 

17 Bे>ीय रेलS   -   

Bे> मुWयालय 

1) पूव; रेल फ़ेअलZ [लेस, कोलकाता 

2) पि+चम रेल चच;गेट, मु]बई 

3) उMतर रेल   नई-_द`ल0 

4) दbBण रेल   चे�नई 

5) म�य रेल   छ.!श.ट., मु]बई 

6) पूव;-म�य रेल   हाजीपुर 

7) पूव;-म�य-तट0य रेल   भुवने+वर 

8) पि+चम -म�य रेल   जबलपुर 

9) उMतर-पूव; रेल   गोरखपुर 

10) उMतर-पि+चम रेल जयपुर 

11) उMतर-म�य रेल इलाहाबाद 

12) उMतर-पूव;-सीमा�त रेल गुवाहाट0 (माल0गाव) 

13) दbBण -पूव; रेल   गाड;न र0च, कोलकाता 

14) दbBण-पि+चम रेल हुबल0 

15) दbBण-म�य रेल   !सक�4ाबाद 

16) दbBण-पूव;-म�य रेल   =बलासपुर 

17) मे$ो रेल  कोलकाता  

 �Mयेक Bे>ीय रेलवे को कई मंडल तथा Bे>ीय ईकाई मे *वभािजत ?कया जाता है। 

मंडल का �शास"नक मुgखया मंडल रेल �बंधक (D.R.M.) होत ेहै इनके अधीन सभी *वभागो 

का शाखा अKधकार0 काय;रत है जैस े?क *व,युत *वभाग का *व,युत सामा�य शाखा के !लए 

वQरVठ मंडल *व,युत अ!भयंता (सामा�य) Sr.D.E.E.(G) है। मंडल अKधकाQरयF के मदद के 

!लए मंडल सहायक अKधकार0 होत ेहै जैस े?क सहायक मंडल *व,युत अ!भयंता (A.D.E.E)। 

 Bे=>य ईकाई जैसे कारखाना (Workshop) का मुgखया मुWय कारखाना �बंधक 

(C.W.M.) है। कारखाने का �शासन मंडल का काय; पQरKध मे नह0 आता है।  

 उMपादन इकाईया-ं 

अ.� इकाई  #थान  राDय  

1 इ�ट0hल कोच फ़ैO$0 पैर]बूर (चे�नई) त!मलनाडु 

2 रेल कोच फ़ैO$0 कपूरथला पंजाब 

3 KचMतरंजन लोकोमो_टव वOस; KचMतरंजन पि+चम बंगाल 
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4 रेल 6ह0ल फ़ैOटर0 बSगलुA कना;टक 

5 डीजल लोकोमो_टव वOस; वाराणसी उMतर �देश 

6 डीजल लोको मॉडना;इजेशन वOस; प_टयाला पंजाब 

7 रेल ि#�ंग कारखाना  !सथौल0 म�य �देश 

  

उप-पाठ- 2      *व!भ�न *वभाग 

मुWय *वभाग : भारतीय रेल मे "न]न!लgखत मुWय *वभाग जो अपन-ेअपने *वभाग के 

अनुसार काय; करत ेहk - 

1) *व,युत इंिज"नयQरंग *वभाग  

2) यां=>क इंिज"नयQरंग *वभाग  

3) इंिज"नयQरंग *वभाग  

4) संकेत एवं दरूसंचार इंिज"नयQरंग *वभाग  

5) वाgणDय *वभाग  

6) यातायात *वभाग 

7) भंडार *वभाग 

8) लेखा *वभाग  

9) का!म;क *वभाग 

10)Kच?कMसा *वभाग  

11)सुरBा *वभाग  

उप-पाठ- 3            मंडल / कारखाना  

मंडल मे शीष; पद पर आसीन मंडल रेल �बंधक एवं अ"तQरOत मंडल रेल �बंधक होत े

हk िजनके  अधीन सभी अKधकार0 तथा सहायक अKधकार0 होत ेहै।  

कारखाना मे शीष; पर मुWय कारखाना �बंधक होत ेहै, जो मंडल के अधीन नह0 होत े

है। मंडल और कारखाना दोनो *व!भ�न एव ं#वतं> रेलवे इकाई (यु"नट) है जो Bे>ीय रेलवे 

(GM) के अधीन#थ एवं "नयं>ण मे होत ेहै। 

 

उप-पाठ- 4        *व,युत *वभाग का संचालन 

 रेलवे बोड; #तर  Bे>ीय #तर  

रेलवे बोड; अ�यB C.R.B. महा�बंधक  G.M 

*व,युत सद#य Member Electrical उप-महा�बंधक  A.G.M 

अपर सद#य =बजल0 (A.M.L.) मुWय *व,युत इँिजनीयर  C.E.E 

सलाहकार Advisor  मुWय *व,युत सेवा 
इँिजनीयर 

C.E.S.E. 

काय;कार0 "नदेशक Executive Director मुWय *व,युत C.E.L.E 
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लोकोमो_टव  इँिजनीयर 

"नदेशक Director मुWय *व,युत कष;ण 
इँिजनीयर 

C.E.T.E 

संयुOत "नदेशक  Joint Director मुWय *व,युत *वतरण 
इँिजनीयर 

C.E.D.E 

उप-"नदेशक Dy.- Director   

सहायक *व,युत 

इंजी"नयर 

A.E.E.   

         इन सबके सहयोग !लए अपर मुWय *व,युत अ!भयंता (Dy.C.E.E.),वQरVठ *व,युत 

अ!भयंता (Senior Electrical Engineer,S.E.E.) एवं सहायक *व,युत अ!भयंता (A.E.E.) रहत ेहै। 

 

मंडल �तर पर    

मंडल रेल �बंधक (D.R.M.) 

अ"तQरOत मंpल रेल �बंधक (A.D.R.M.) 

वQरVठ मंडल *व,युत अ!भयंता (सामा�य)Senior Div.Elect.Engr.(Gen.) 

वQरVठ मंडल *व,युत अ!भयंता (कष;ण *वतरण)Senior Div.Elect.Engr.(TRD.) 

वQरVठ मंडल *व,युत अ!भयंता(कष;ण चल #टाक)Senior Div.Elect.Engr.(TRS.) 

वQरVठ मंडल *व,युत अ!भयंता(कष;ण पQरचालन)Senior Div.Elect.Engr.(TRO.) 

सहायक मंडल *व,युत अ!भयंता (A.D.E.E.) 

उप-पाठ   5.     *व!भ�न Bे> के काय; (*व,युत)  

1. सामा�य सेवा (GENERAL SERVICES) 

अ) बाqय अनुरBण (ओएसएम) - इसके अ�तग;त #टेशन पQरसर ,याड;,रेल कम;चार0 

आवास,सड़क, स*व;स इमारत इMया_द क( लाइट, *व,युत मोटर प]प,वातानुकूल इमारत,वाटर-

कूलर तथा या>ी आरBण �णाल0 (PRS) आ_द काय; आत ेहै। 

ब) गाड़ी �काश एव ंवातानुकूल (कोKचगं) - इसके अ�तग;त गाड़ी अथा;त कोच के अ�दर लग े

*व,युत उपकरण एवं वातानुकूल कोच का अनुरBण स]बंधी काय; आत ेहै। 

2. कष�ण �वतरण (TRACTION DISTRIBUTION)—*व,युत कष;ण *वतरण के अ�तग;त 

आनेवाले काय; "न]न!लखीत है.  

i. $ॅOशन सब-#टेशन/ पावर स[लाई इ�#टालेशन (TSS/PSI) 

ii. $ॅOशन पावर कं$ोल (TPC) 

iii. ऊपर0 उप#कर (OHE) 

iv. Qरमोट क�$ोल उपकरण (RCE) 

3.कष�ण चल �टाक (TRACTION ROLLING STOCK) 
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कष;ण चल #टाक *वभाग ,वारा *व,युत लोकोमो_टव का अनुरBण,सुधार करना तथा 

रखरखाव  ?कया जाता है। 

4. कष�ण चल प�रचालन (Traction Rolling Operation) 

*व,युत चल पQरचालन *वभाग ,वारा *व,युत लोकोमो_टव के संचालन ?क 6यव#था 

का काय; ?कया जाता है। 

 

 

उप-पाठ   6     *व!भ�न क`याण योजनाए ं

  

 सभी रे`वे ,मंडल,कारखाना,#तर पर  एक का!म;क अKधकार0 देखरेख के !लए रहता है, 

जो कम;चार0 के क`याण के काय; करता है। इनक( मदद के !लए क`याण "नर0Bक का दल 

रहता है। इसका मुWय उwे+य रेल क!म;यF को उनके अKधकार एवं सु*वधाओं के बारे मे जान 

-कार0 देकर जागxक करना है तथा उKचत मदद करना है। 

क`याण योजनाओं के अ�तग;त सु*वधाए ं: 

a) रेलवे मनोरंजन गहृ 

b) रेलवे #कूल 

c) बJचF का कk प 

d) हॉल0 डे होम  

e) ट0.वी.सेनेटेQरयम 

f) कै�ट0न सु*वधाएं 

g) को-आपरे_टव सोसाईट0 

h) हॉ#टल(छा>ावास) 

i) Oलब 

j) छा>विृMत आ_द क`याण योजनाए ंहै। 
      *  *  * 

 

पाठ �मांक-2                  पोट�बल और है�ड टू`स 

उप-पाठ  -  1                ह#त ओजार का नाम,साइज एव ंउपयोग  

�.  टू`स का नाम   साइज उपयोग  

1 [लायर (नोज, साईड क_टंग, 

राउंड नोज)    

15 cm,20cm, 25 cm  तार पकडने, काटने, नट 

खोलना अथवा टाइट करना  

2 #�ू �ाई6हर (पेचकस)  10,15,20,30,60 
mm 

#�ू को पोिजशन मे पकड कर 

रखना, #�ू खोलना, कसना. 

3 फम;र Kचजल   15 cm , 2 से 5cm बढई के उपयोग  
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चौडी   

4

  

को`ड Kचजल  15 cm , 2 से 5cm 

चौडी 

लोहा काटना,द0वार मे छेद 

करना.    

5

  

हैमर (हथौडा)  250 gm से 7Kg. 

तक    

ह`क( ठोक-पीट एवँ ठोकन े

पी�ने के !लए.   

6 मैलेट (लकडी का हथौडा)

   

250 gm से 7Kg. 

तक    

ह`क( ठोक-पीट एवँ ठोकन े

पी�ने के !लए.   

7

  

रेती (फाईल) �लेट, राउंड, 

"तकोनी, हाफ राउंड  

जब ?कसी व#तू को "घसना 

(फाई!लगं करना)  

8

  

��ल मशीन  ह#तच!लत एव ँ

*व,युत ,वारा  

लोहा एव ँलकडी आ_द मे छेद 

करने के !लए. 

9 पाने (#पेनर)  �लैट,दो मुखी, 

एpज#टेबल, बाOस 

पाना, रSच पाना.   

नट बो`ट पकडन,े कसन ेएवँ 

खोलने के !लए.   

10 सSटर पंच  --  जाब मे =ब�द ु"नशान के !लए  

11 आर0 (टेनन साँ)  250,400,mm  लकडी काटन ेके !लए 

12 हैक साँ  ?फOस, एडज#टेबल   लोहा काटन ेके !लए 

13 #ट0ल फूट  15,30 cm सीधा ल]बाई नाप के !लए  

14 $ाई #Oवेअर  150,300 mm समकोण, 90 �डhी कोण नाप 

के !लए   

15

  

इलेिO$!शयन चाकू (नाईफ)  ---  केबल (तार) के इ�सुलेशन 

"छलने, का�न ेके !लए  

16

  

सो`डQरगं आयरन (क_हया)

  

25,40,65,125 watt Dवाइंट ट!म;नल जोड बनान ेके 

!लए  

17

  

#टkडड; वायर गेज  ---  केबल (तार) का नाप (साइज) 

चेक करने के !लए  

18 माइ�ोमीटर  ----  मोटाई ,6यास आ_द सू�मता 

से नापन ेके !लए  

19

  

वाइस  पाइप, बSच, एव ्ँ हkड  जाब को ?फOस पकडन ेके 

!लए  

20

  

टेकोमीटर ् ----  मशीन का RPM चेक करने के 

!लए  

 

उप-पाठ �मांक   -  2                  ?�]पींग टू`स 
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 ट!म;नल मे एव ंजोड़ मे *व+वसनीय एवं पOका लग (Lug) के साथ जोड़ तैयार करने 

के !लए *व!भ�न �कार का ?�ि]पंग टू`स उपल�ध है इससे ?कया हुआ जोड़ ढ0ला नह0 होता 

है। *व!भ�न �कार "न]न!लgखत है : 

1. है�ड �ेस ,?�ि]पंग [लास 

2. ह#त संचा!लत बहूपयोगी टू`स 

3. ह#त संचा!लत बहूपयोगी टू`स *व!भ�न साइज के डाइ के साथ । 

4. ह#त संचा!लत हाइ�ो!लक �ेशर टाइप पोट�बल टूल। 

Bमता : 400 वग; !म.मी. ( !म.मी.2)  तक। 

उप-पाठ �मांक   -   3  औजार के �योग के दौरान सावधा"नयां 

 

1. चाकू,छेनी (Kचजल), #�ू-�ाइवर,आ_द धारदार औजार =बना कवर के जेब मे न रखS। 

2. धारदार एवं नुक(ले औजार को दसुरF को देत ेसमय केवल है�डल क( तरफ़ से दे। 

3. छेनी से काटत ेसमय अपनी तरफ़ नह0 काटे बि`क *वपर0त _दशा क( ओर काटना 

चा_हए। 

4. औजेार इ#तमेाल करने से पहले सु"नि+चत करS ?क है�डल टाइट है एवं है�डल मे 

hीस,तले आ_द न लगा हो। 

5. हमेशा बराबर साइज के एवं नये टू`स का उपयोग करS। 

6. जमीन से ऊचे #थान पर काय; करत ेसमय औजेार  को सीढ0 या कोई ऊंचे #थान पर 

न रखS। 

7. काय; के दोरान कोई चोट लगन ेपर तुर�त उपचार कराएं। 

 

उप-पाठ �मांक    -  4    टाक;  Qरंच  

जहॉ  नट का कसाव (टाइटनेस) बराबर रखना हो वहाँ ,टाक;  Qरंच का उपयोग करना 

चा_हए।इसमे कसाव ?कलोhाम - मीटर मे सेट करके उपयोग ?कया जाता है िजससे 

सु"नि+चत हो जाता है ?क बो`ट /नट बराबर कस गया है। इससे अKधक कसन ेसे होन ेवाल0 

B"त एव ंढ0ला रहन ेसे होन ेवाले नुकसान से बच सकत ेहै। 

 

     * * * 
 

पाठ �मांक   - 3          मापक  औजार (मेजQरगं टू`स) 

 

उप - पाठ - 1      #केल /#ट0ल xल,कै!लपर,व"न;यर कै!लपस;,माइ�ोमीटर 
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 �केल : सरल उपकरण जो सीधा नाप के !लए है(लं]बाई तथा चोड़ाई)। िजसक( 

*व+वसनीयता ओर टूलF से कम है। इस #केल मे एक तरफ़ से�ट0मीटर/!मल0मीटर, तथा 

दसुर0 तरफ़ ई�च /सूत आं?कत ?कया रहता है। 

कै�लपर  : गोलाकार जॉब का अ�दर का 6यास एवं बाहर का 6यास नापन ेके !लए #केल के 

साथ सहायक औजार होता है।  

व�न�यर कै�लपस� : इसमS दो #केल होत े है एक ?फ़Oस #केल िजसको मेन #केल कहत े है। 

दसुरा #लाइडींग #केल िजसको व"न;यर #केल कहत े है। इसके ,वारा !लए गये माप अKधक 

*व+वसनीय एवं सह0 होता है। 

माइ�ोमीटर  : जहां सु�म से सू�म एव ं>_ुट =बना माप आव+यकता होती है माइ�ोमीटर का 

�योग ?कया जात है इसमे 1/1000 �च ,1/100 सेमी तक बार0क नाप ले सकत ेहै। इसमे 

ल0#ट काउंट (अ`पतमांक) 1/2000 या 0.0005 तक होत ेहै। 

 

 

उप-पाठ �मांक - 2   ल0#ट काऊंट,एOयुरेसी ,क़ै!लबरेशन 

ल0#ट काऊंट : मेन #केल का �युनतम भाग एव ंव"न;यर #केल का कुल भाग के बीच के 

अनुपात को ल0#ट काउंट कहत ेहै। जैस े?क मेन #केल मे 1 भाग हो ओर व"न;यर #केल मे 

25 भाग हो तब ल0#ट काऊंट = 1/25 = 0.04  

एOयुरेसी : ?कसी व#तु का सह0 नाप नह0 !मल सकता है । तापमान टू`स के >ु_ट एवं 

6यिOत ,वारा >ु_टयां आ_द के कारण नाप मे 6य"तयान आत ेरहत ेहै, जैस े ?क 100 सेमी 

ल]बा व#तु अलग 6यिOत अलग समय नापन े पर ?कसी को 99 सेमी,दसुरे को 99.5 

से.मी.,ओर ?कसी को 99.8 से.मी. नाप �ा[त हुआ तब सबसे कम >ु_ट या सह0 नाप का 

सबसे "नकटतम नाप 99.8 से.मी. से समझोता ?कया जाता है। इस तरह ?कसी व#तू का 

मूल नाप के "नकटतम माप का समझोत ेको एOयुरेसी कहत ेहै। अगर >_ुट (एरर) कम हो 

तो एOयुरेसी अKधक होगी। 

कै!लबरेशन  : हमेशा इ#तमेाल होन ेवाले टू`स एवं उपकरंण मे >_ुटयां पैदा हो जाता है एवं 

*व+वसनीयता कम हो जाता है ओर इससे =बगड़ना या धोखा हो सकता है। उपकरण के 

उपयोग का आविृMत के अनुसार तीन माह, �ह माह,एक वष;,दो वष; आ_द अ�तराल मे 

"नय!मत xप से चेक होना चा_हए। इस तरह "नय!मत xप से ?कसी भी उपकरण का 

�योगशाला मे रख ेहुए #टै�डड; (मानक) उपकरण से !मलान करके से_टगं ?कया जाता है । 

इस काय; को कै!लबरेशन कहत ेहै। 

 

उप-पाठ �मांक   -  3   मापक उपकरण का साइज एवं �कार 

मापक टु`स "न]न!लgखत �कार के होत ेहै :- 

1.ए�सो`युट उपकरण - जो �योगशाला मे एव ंअनुसंधान काय; मे �योग ?कया जाता है। 
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2.सेके��ी उपकरण  - जो रोजाना उपयोग मे लाया जाता है। 

मापक उपकरण को काय; के आधार पर तीन �कार मे *वभािजत कर सकत ेहै ; 

i)इं�डके_टंग टाइप ; जो तMका!लक मापक (र0डींग) दशा;ता है।उदा.वो`टमीटर,एमीटर, वाटमीटर 

आ_द। 

ii) Qरका�ड�ग टाइप : इसमS र0डीग सीधा पढ़ सकत े है एवं दज; भी हो जाता है। उदा. 

थमUमीटर,#पीडोमीटर आ_द। 

iii) इ�ट0hेटेड टाइप : कुल समय का मा>ा बताता है। उदा. ?कलोवाट आवर मीटर,(KWH), 

एि]पअर आवर मीटर (AH)। 

 

उप-पाठ �मांक     -  4         #केल, व"न;यर कै!लपस;,माइ�ोमीटस; का उपयोग 

#केल : यह साधारण एवं सरल उपकरण है जो सीधा व#तु क( ल]बाई कम एOयुरेसी मे 

नापने का उपयोग मे आता है। 

व"न;यर कै!लपस;  : Dयादा बार0क( से एवं जहॉ अKधक एOयुरेसी चा_हए वहॉ उपयोग ?कया 

जाता है। 

माइ�ोमीटर : अKधक से अKधक एOयुरेसी से नाप �ा[त करने के !लए माइ�ोमीटर का 

उपयोग  ?कया जाता है। 

 

उप-पाठ �मांक -  5 वो`�मीटर,एमीटर,मेगर,म`ट0मीटर तथा टेकोमीटर 

वो`टमीटर : *व,युत पQरपथ मे वो`टेज को नापने के !लए उपयोग होता है। वो`टमीटर 

स?क; ट के समाना�तर मे जोड़े जात ेहै। इसमे वो`ट अं?कत ?कया होता है। 

एमीटर : इस उपकरण ,वारा *व,युत पQरपथ मे �वाह होन े वाला *व,युत करSट को नापा 

जाता है । इसमे करSट का यु"नट ए]पीअर दशा;या जाता है। एमीटर *व,युत पQरपथ मे लोड 

के सीर0ज जोड़ ेजात ेहै। 

मेगर : इस उपकरण ,वारा *व,युत �णाल0 मे उपयोग होन े वाला मशीन / उपकरण का 

इ�सुलेशन रेिज#टSस नापत ेहै। (IR Value) 

म`ट0मीटर: करSट ,वो`टेज तथा �"तरोध को संयुOत xप से नापन ेका एक उपकरण है।  

टेकोमीटर : घुमन ेवाले मशीनF का धुमाव �"त !मनट(आर.पी.एम.)नापने का उपकरण है। 

      
* * * 

पाठ �मांक  -  4  मैटेQरयल है�ड!लगं एवं #टोरेज 

 

उप-पाठ �मांक   -  01 मैटेQरयल के �कार,�ेणी एव ंगुण 

*व,युत मैटेQरयल को "न]न !लgखत �ेणी मे *वभािजत ?कया गया है: 
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1.क�डOटर (चालक पदाथ;) : िजस पदाथ; से *व,युत करSट आसानी से बहता है,क�डOटर 

कहलात े है। क�pOटर दो �कार के होत े है :1.उJच चालकता पदाथ; ,2. "न]न चालकता 

पदाथ; । 

उJच चालकता पदाथ; - इस पदाथ; के �"तरोध बहुत कम होत े है। िजसके ,वारा *व,युत 

केबल मशीनF के वाइं�डगं के तार,आ_द "नमा;ण ?कया जाता है।उदा. जैस-े चॉद0, तॉबा, 

अ`यु!म"नयम । 

"न]न चालकता पदाथ; -इस पदाथ; का �"तरोध अKधक होता है िजसस े*व,युत लोड, रेिज#टSस 

, आ_द का "नमा;ण होता है। उदा. जैस े- टंग#टन, नाइ�ोम आ_द। 

2. इ�सुलटेर( रोधक पदाथ;) : *व,युत �णाल0 मे *व,युत ल0केज (Qरसाव) को कम करने के 

!लए उपयोग ?कया जाता है। सभी *व,युत मशीनF ,*व,युत संचरण एवं *वतरण �णाल0 आ_द 

मे इ�सुलशेन का �योग होता है। 

इन पदाथ� से साधारण xप से *व,युत �वाह नह0 गुजरता है एवं �"तरोध बहुत अKधक होता 

है। उदा. चीनी !म�ी रबर,माइका,[लाि#टक,पी.वी.सी, सुखी लकड़ी अ_द। 

3. अ�द;-चालक(सेमीक�डOटर) : इसका गुण चालक ओर इ�सुलटेर के बीच का होता है। 

इनका इलेO$ा"नOस मे उपयोग होता है। उदा. जम�"नयम,!स!लकान । 

 

4. चु]बक(य पदाथ; (मै�ने_टक मैटेQरयल) : आसानी से चु]बक बनन ेवाला एवं चु]बक(य बल 

रेखाओं को आसानी से गुजरन ेमे मदद करन ेवाला पदाथ; को मै�ने_टक मैटेQरयल कहत ेहै। 

सभी *व,युत मशीन और उपकरण मे इस पदाथ; का �योग होता है। उदा. 

लोहा,#ट0ल,"नकल,आ_द। 

 

 उप-पाठ �मांक - 2    शे̀ फ़ लाइफ़ एिजंग एवं बे?कंग सायकल 

1.शे̀ फ़ लाइफ़ /एिजंग : पदाथ; क( गुणवMता मे खराबी ओर उसक( आयु आ_द उसके भंडार 

मे रखने का तर0का मौसम ,रासाय"नक ओर यां=>क गुणवMताओं पर "नभ;र है। नमी बढन ेसे 

इ�सुलेशन गुणवMता कम हो जाता है, इसी तरह अKधक तापमान पर चलने पर इ�सुलेशन 

क( गुणवMता कम हो जाता है। 

पहचान : *व,युत मशीन का सह0 मेगQरंग करके इ�सुलशेन रेिज#टSस चेक करके गुणवMता 

चेक कर सकत ेहै। 

जब इ�सुलशेन रोधक अंक (आइ.आर.वै`यु) कम पाये जान े पर उसको सुधारने के !लए 

वाइं�डगं (रोटर एव ं#टेटर) को गरम करत ेहै एवं वा"न;श के साथ बेक (पकाना) ?कया जाता 

है। 

उप-पाठ �मांक  - 3   बे?कंग साइकल  

   नया या पुराना वाइं�डगं *व,युत ओवन के अ�दर 100(सेि`सयस तापमान पर वा"न;श के 

साथ पकाये जाने क( *वKध को बे?कंग सायकल कहत ेहै। इससे मैटेQरयल का हवा से संपक;  
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टूट जाता है एवं नमी मुOत हो जाता है साथ-साथ वा"न;श का कड़क परत चढन ेसे यां=>क 

गुणवMता भी बढता है। बे?कंग करने से वाइं�डगं मे "न]न बातS होती है- 

1.आइ.आर.वै`यु बढती है। 

2.यां=>क गुणवMता बढती है। 

3.मैटेQरयल क( आयु बढती है। 

 

उप-पाठ �मांक - 4  इ�सुलेशन पदाथ; के �ोत 

1. फ़ाइ�स मैटेQरयल 

2. !मनरल उMप�न मैटेQरयल  - जैस े-   तले(आयल) 

3. !सरा!मक मैटेQरयल-     जैसे -   चीनी !म�ी 

4. रबर उMप�न मैटेQरयल 

5. वैOस(मोम) उMप�न मैटेQरयल 

6. रेिजन मैटेQरयल 

उप-पाठ �मांक -  5                    गुणवMता 

 मैटेQरयल क( गुणवMता "न]नानुसार होना चा_हए :- 

1.उJच �"तरोध (हाई रेिज#टSस) होना चा_हए। 

2.उJच चालकता (हाई क�डिOट*वट0) होना चा_हए। 

3.कम घनMव (लो-डेि�सट0) - वजन मे ह`का हो । 

4.Dवलनशील न हो  

5.लचीलापन होना चा_हए। 

उप-पाठ - 6  भंडार मे सावधा"नयॉ 

1.है�ड!लगं के समय नुकसान नह0 होना चा_हए। 

2.आग लगने एव ंदघु;टना से बचाव करना चा_हए। 

3.चोर0 होन ेसे रोकन ेका उपाय करना चा_हए। 

उप-पाठ �मांक -  7  मैटेQरयल का चुनाव (सेलेOशन) 

1.आव+यOतानुसार पया;[त ्मा>ा मे मैटेQरयल रखना चा_हए। 

2.यां=>क(मैके"नकल),उVमीय(थम;ल),तथा रासाय"नक(के!मकल) गुणवMता का �यान रखना   

चा_हए। 

3.आसानी से उपल�ध एवं _टकाऊ तथा स#ता होना चा_हए। 

4.*व+वसनीय "नमा;ताओं से �ा[त होना चा_हए। 

 

     * * *  
पाठ �मांक   -  5   6यिOतगत संरBा 

उप-पाठ �मांक   - 1  टू`स एवं अ�य उपकरणF का उपयोग 
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1.?कसी 6यिOत को टू`स देत ेसमय केवल टू`स के है�डल क( तरफ़ से दे । 

2.फ़ाइल,#�ू�ाइवर आ_द नFकदार टू`स =बना कवर के जेब मे न रखS। 

3.*व,युत स?क; ट मे काय; करत ेसमय इ�सुलटेेड टू`स का ह0 �योग करे। 

4.घुमने वाल0 मशीन मे काय; करत ेसमय सु"नि+चत करे ?क स[लाई ब�द है एवं अचानक 

कोई उसे आन नह0 कर सकता है। 

5.चालू स?क; ट मे कभी भी काय; न करS न _ह ?कसी अ�य 6यिOत को काय; करन ेको �ेQरत 

करS। 

उप-पाठ �मांक - 2  से�ट0 बे`ट,हेलमेट सीढ0 का �योग 

ऊॅचाई पर काय; करत ेसमय से�ट0 बे`ट,हेलमेट का उपयोग करS। ऊॅचाई #थान,सीढ0 

पर कोई ओेजार न रखS। सीढ0 को हमेशा ?कसी दसूरे 6यिOत ,वारा पकड़कर रखना चा_हए। 

 

उप-पाठ �मांक   - 3  *व,युत उपकरण पर काय; 

1.*व,युत उपकरण से छेड़छाड़ न करे। 

2.हमेशा स[लाई ब�द करके ह0 काम करे। 

उप-पाठ �मांक   - 4  इ�सुलेटेड टू`स 

 हमेशा इ�सुलटेेड टू`स का उपयोग करS। 60 वो`ट से अKधक *व,युत स?क; ट पर काय; 

करत ेसमय रबर मैट का उपयोग करS। 

 

उप-पाठ �मांक   -   5   अKथ�ग(Earthing) 

सभी मशीन एवं उपकरण क( बाडी को अथ; करना जxर0 है ता?क ल0केज करSट से शाक 

(झटका) न लगे। 

 

उप-पाठ �मांक   -  6   �युज/एम.सी.बी. 

*व,युत स?क; ट को ओवरलोड , शाट; स?क; ट आ_द से होन ेवाले नुकसान से एवं आग 

लगने से बचाव के !लए �युज एवं एम.सी.बी.(!म"नएचर स?क; ट �ेकर) का उपयोग करना 

चा_हए। 

 

उप-पाठ �मांक -  7  *व,युत दघु;टना पर काय;वाह0 

1.*व,युत स[लाई तुर�त ब�द कर दS। 

2.6यिOत को =बजल0 के तार से अलग करS। 

3.�थमोपचार दS तथा डाOटर को तुर�त बुलायS। 

4.सभी स]बि�धत अKधकार0 को सूचना दS। 

5.अि�नशमन उपकरण का इ#तमेाल करS। 

6.सभी सं#थान मे अि�नशामक यं>,रेत बा`ट0 उपल�ध होना चा_हए। 
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7.सभी कम;चार0 को अि�नशामक उपकरण के उपयोग का �ान होना चा_हए। 

 

उप-पाठ �मांक   -  8   अि�नशामक यं> 

1.रेत क( बा`ट0 एवं रासाय"नक अि�नशमक यं>(fire extinguisher) उपल�ध होना चा_हए। 

2.#टाफ़ को इसके इ#तमेाल करने का �ान होना चा_हए। 

 

उप-पाठ �मांक  -  9  सामा�य सुरBा "नयम 

1.चालू *व,युत लाइन पर कभी भी काय; न करS। 

2.इ�सुलटेेड टू`स,�ल�ज,एवं रबर मैट का उपयोग करS। 

3.[लग से *पन "नकालत ेसमय तार को न खींचS बि`क *पन को पकड़कर "नकाले । 

4.�युज लगात ेसमय मेन ि#वच को आफ़ कर दS। 

5.सु"नि+चत करS ?क अKथ�ग सह0 हो ओेर �ी *पन [लग का इ#तमेाल करS। 

6.सभी *व,युत कनेOशन टाइट होना चा_हए। 

7.*व,युत उपकरण से छेड़छाड़ न करS। 

 

    * * * 
 

 

 

 

पाठ �मांक  -   6         *व,युत ख�ड मे संरBा  

उप-पाठ �मांक -   1     *व,युत लाइन मे इ�डOशन �भाव 

 

*व,युत लाइन मे इ�डOशन �भाव दो �कार के होत ेहै : 

1.इलेO$ो#टे_टक इ�डOशन 2. इलेO$ोमै�ने_टक इ�डOशन 

1.इलेO$ो#टे_टक इ�डOशन :यह उJच वो`टेज (हाई वो`टेज) से उMप�न होन ेवाला इ�डOशन 

�भाव होता है। 

2. इलेO$ोमै�ने_टक इ�डOशन �भाव :ऊपर0 उप#कर उपकरण (ओ.एच.ई ) ,वारा �वा_हत 

*व,युत करSट के कारण पैदा होता है। 

 

उप-पाठ �मांक -  2     एल.ट0. लाइन पर काय; करत ेसमय सावधा"नयॉ  

*व,युत सेOशन मे आसपास काम करत े समय लाइन के दोनो ओर अथ; करना 

चा_हए। �Mये� काय; दल अपना अलग-अलग अथ; सु"नि+चत करS (एक ?कलोमीटर मे दो 

अथ;)।  
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उप-पाठ �मांक -  3 [लेटफ़ाम; एवं फ़ुट ओवर =�ज पर काय; करत ेसमय सावधा"नयॉ  

[लेटफ़ाम; पर,फ़ुट ओवर=�ज पर काय; करत ेसमय इ�डOशन करे�ट का खतरा होता 

है। काय; करने वाले कम;चार0 को अपना अलग अKथ�ग सु"नि+चत कर काय; करना चा_हए। 

 

उप-पाठ �मांक -   4   काय; #थल *व!भ�न काय; #थान पर बचाव हेतु सावधानी 

1.�ेन पर काय;- सेOशन मे �ेन पर काय; करत ेसमय *व,युत *वभाग के अKधकृत �"त"नKध 

क( उपि#थ"त अ"नवाय; है। 

2. आइसोलेटर पर काय;- आइसोलेटर केबल आफ़ लोड पर आपरेट ?कया जाता है। मेन 

स[लाई बंद कर देना चा_हए। यह काय; याड; मे ?कया जाता है। इस काय; के !लए अKधकृत 

6यिOत के नाम का रिज#टर ,#टेशन मा#टर के पास होता है ?फ़र वहॉ से चाभी लेकर 

आइसोलेटर क( स[लाई ब�द करेगा। 

3. बॉि�डंग (Bonding) - *व,युत सेOशन मे सभी ढॉचS एवं मा#ट रेल लाइन के अथ; क�डOटर 

,वारा जोड़ा जाता है िजसको बॉि�डंग कहत ेहै,यह ल0केज करे�ट के खतरे से बचाव करता है। 

4. अ#थायी ज]पर - जब रेल को बदलना हो तो Qरटन; करSट का पथ पूण; करन े के !लए 

अ#थायी ज]पर लगाना चा_हए। 

5. पी.ट0.ड�`यु. (Permit-To-Work)-   सेOशन मे काय; शुx करन ेसे पहले ट0.पी.सी. ($ैOशन 

पावर क�$ोलर) ,वारा _दये गये अनुम"त �माण प> काय; दल को हा!सल करना चा_हए। इस 

प> मे बताया जाता है ?क ओ.एच.ई. क( *व,युत स[लाई कब से कब तक बंद रहेगी। काय; 

दल को काय; के बाद ट0.पी.सी. को काय; पूण; होन ेक( सूचना देना चा_हए तब ओ.एच.ई. 

लाइन चालू क( जाती है। 

 

 

पाठ �मांक   -  7        अि�नशमन काय; 

उप-पाठ �मांक  -  1  अि�नशमन यं> के �कार 

अि�नशमन यं> मुWयत: पॉच �कार के होत ेहै : 

1.सोडा ए!सड टाइप  

2.फ़ोम टाइप 

3.काब;न डाई-आOसाइड 

4.�ाई के!मकल पाउडर 

5. अ�य तर0के जैस े- रेत क( बा`ट0 , फ़ायर =�गडे । 

1.सोडा ए!सड टाइप : -  इसक( पहचान यह है ?क यं> मे नोजल बाडी के साथ लगा रहता 

है। ऊपर मे लग े[लंजर मे  कैप लगी रहती है। यह शुVक आग (Dry fier) को बुझान ेके !लए 

उपयोग ?कया जाता है।इसमे पानी !मK�त सो�डयम बाइ-काब;नेट गैस पैदा होता है। और 
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इससे बनी झाग 20 से 25 फ़(ट दरू तक क( आग को बुझान े के काम आता है। *व,युत 

आग के !लए यह उपयोगी नह0 है। 

2.फ़ोम टाइप :- इसमे नोजल कैप के साथ लगाया जाता है बाडी के साथ नह0। कैप मे 

लॉ?कंग 6यव#था होती है। यह *वशेष xप से 4व एवं तले से स]बंKधत आग ( बी �ेणी ) को 

बुझाने के !लए उपयोग ?कया जाता है। इसके झाग मे *व,युत चालकता के कारण *व,युत 

आग बुझाने के !लए उपयोगी नह0 हk। ए-�ेणी आग मे भी उपयोग ?कया जा सकता है एवं 

इसका रSज 20 से 25 फ़(ट तक होता है। 

3.काब;न डाई -आOसाईड :(Co2) :- इसका आकार गैस !स!ल�डर जैस ेहोता है, �ड#चाज; टयुब 

के साथ हान; लगा रहता है। 3 से 15 पाउंड Bमता के !मलते है। इसका रSज 8 से 10 फ़(ट 

होता है। यह 6यिOतगत आग के अलावा सभी मौके पर इ#तमेाल हो सकता है एवं ?कसी 

व#तु मे B"त या कोई ध�बा आ_द नह0 छोड़ता है। 

4. �ाई के!मकल पावडर ( D.C.P) :- इसमे �ड#चाज; टयुब मे _$गर वा`व लगा रहता है। कैप 

मे �े!शगं �डवाइस लगी होती है। यह *वशषे xप से *व,युत आग बुझाने के !लए सीधे 

उपयोग ?कया जा सकता है। यह 6यिOतगत आग के अलावा सभी मौके पर इ#तमेाल हो 

सकता है। इसका रSज 4 मीटर तथा �ेशर 50 पी.एस.आई होता है। इसमे सो�डयम बाई 

काबUनेट 97%, मैि�न!शयम #ट0रेट 11/2%, मैि�न!शयम काबUनटे 1%, $ाई कैि`शयम फ़ा#फ़ेट 

1/2%, इस के!मकल के !म�ण को पावडर के xप मे दो क�टेनर  मे रख _दया जाता है। 

काब;न डाई आOसाइड गैस !स!ल�डर, अ�दर के क�टेनर मे रखा जाता है। 

5.अ�य तर0के - अ) रेत क( बा`ट0 :- बा`ट0 मे रेत भरकर रख _दया जाता है। आव+यकता 

पडने पर आग पर रेत फ़S ककर आग को बुझाया जा सकता है। 

 ब) फ़ायर =�गडे :-  यह एक मशीन है जो पानी को आग पर अKधक दबाव के साथ 50 से 

100 फ़(ट रSज से "छड़कने का काम करती है। इस मशीन मे एक पाइप #टै�ड होता है 

िजसक( ऊचॉई 2 से 3 फ़(ट है। इसमS लगे हुए �डल0वर0 हॉज पाइप क( ल]बाई 50 से 100 

फ़(ट होता है। मशीन के �ांच पाइप का आgखर0 भाग मे जेट ?फ़ट ?कया रहता है। ओर वा`व 

को खोलने या ब�द करन ेके !लए एक हाइ��ेट चाबी होती है। 

 

पाठ �मांक    -  8  �थमोपचार (First Aid) 

उप-पाठ �मांक  -  1  *व,युत झटके का उपचार 

1. सबसे पहले मेन ि#वच आफ़ करे। 

2. मर0ज को *व,युत �वाह के स]पक;  से अलग करे। 

3. मर0ज को खुले हवादार �काश मान कमरे मे =बठायS। 

4. मर0ज को क]बल ओढाये ता?क गम� महसूस हो। 

5. मर0ज को मान!सक तस`ल0 दS साहस बढायS। 

6. +वॉस लेने मे xकावट हो रह0 हो तो कृ=>म +वसन ?�या ,वारा +वॉस _दलायS। 
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उप-पाठ   -   2             चोट लगन ेपर उपचार 

1. बै�डेज लगाये । 

2. खून का बहाव कम करन ेका उपाय करे। 

3. हpडी टूट0 हो तो उस अंग को न _हलाये। 

4. चोट लगी जगह को �डटाल से साफ़ करे। 

5. मर0ज क( मा!लस करके शर0र को गम; करे। 

6. मर0ज को चाय *पलायS। 

7. मर0ज को अ"तशी� डॉOटर के पास ले जायS। 

 

उप-पाठ    -   3     जलन ेपर ?कये जान ेवाला उपचार 

1. मर0ज क( जल0 हुई जगह पर आलू का पानी,बनॉ;ल,नाQरयल तले आ_द का �योग 

करS। 

2. 10 hाम खाने वाला सोडा आधा ल0टर पानी मे !मलाकर घोल बना लS ?फ़र कपड़ा 

भीगोकर चोट के ऊपर ढक दS, आराम !मलेगा, ठंडा पानी *पलायS। 

3. रोगी बहेोश हो तो उसे होश मे लाने का �यास करS। 

 

* * *  

पाठ �मांक         -   9           मैटेQरयल है�ड!लगं एवं उपकरण का संचालन 

उप-पाठ �मांक     -  1        उपकरण के �कार 

मैनुअल उपकरण 

1. कैQरयर - बाOस $े,हाथ क( $ाल0 आ_द। 

2. hे*वट0 आधार पर ढलान मS। 

मैके"नकल उपकरण  - 

1. ऊपर उठाने  का उपकरण -  !लि�टंग 

2. सीधा ले जान ेवाला उपकरण- फ़ोक;  !ल�ट           

उप-पाठ -  2        उपकरण के काय; 

मैनुअल : 6यिOत ,वारा मैटेQरयल को ठेले मे ओर पे_टयF मे उठाकर #थाना�तर करन ेक( 

*वKध होती है। इसमS 6यिOत को अKधक �म करना पड़ता है। इसमे समय अKधक लगता है। 

hे*व_ट आधार : इस *वKध मे ढलान (#लोप) का फ़ायदा उठाकर मैटेQरयल को ओर आसानी 

से /सरलता से #थाना�तर ?कया जाता है। 

मैके"नकल है�p!लगं : इस तरह के उपकरणं व_ट;कल (ऊ�द;) एव ंहोQरजो�टल (Bे"तज) दोनो 

संचरण काय; के !लए उपयोगी  है,िजसमS  मानव �म कम होता है। अKधक भार0 व#तू कम 

समय मे अKधक दरू #थाना�तQरत कर सकता है। उदा. फ़ोक;  !ल�ट,$क, �ेन आ_द। 
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उप-पाठ  -  3         !लि�टंग चेन,वायर रोप 

�ेन मे भार0 मैटेQरयल उठान ेके !लए !लि�टंग चेन एवं रोप का उपयोग ?कया जाता 

है। इसक( Bमता के अनुसार ह0 वजन उठायS। एवं काय; के पहले  वायर रोप का "नर0Bण 

जxर करना चा_हए। 

 

उप-पाठ  -   4             सावधा"नयां 

1. मशीन क(  Bमता के अनुसार ह0 वजन उठाना चा_हए। 

2. सतक; ता से काय; करना चा_हए एवं कुशल 6यिOत के "नर0Bण मे काय; करS। 

3. वायर रोप /!लि�टंग चेन आ_द का "नर0Bण अव+य करS। 

4. ओवर लोड न करS। 
* * * 

 

पाठ �मांक  -  10    काय; #थल का पया;वरण एवं #वJछता 

उप-पाठ  �मांक   -  1   मैटेQरयल का भंडारण(Storage) 

1.मैटेQरयल "नधा;Qरत जगह पर रखना चा_हए। 

2.काय; #थल पर कैQरडोर,गैलर0,रा#ता आ_द साफ़ रखना चा_हए। 

3.मैटेQरयल पर जंग आ_द से बचाव के !लए उपाय होना चा_हए। 

4.मैटेQरयल क( चोर0 रोकन ेके !लए सुरbBत #थान पर #टोर करS। 

5.भंडार मे मैटेQरयल मे आग लगने से बचाव हेतु उपाय सु"नि+चत करS। 

6.मैटेQरयल सह0 #थान पर सह0 तर0के से रखने से स*व;स मे सु*वधा होती है तथा 

मैटेQरयल का B"तh#त होन ेसे बचाव होगा औरे दघु;टनाएं टल सकती है। 

 

उप-पाठ      -   2  काय; #थल क( #वJछता(Cleanliness) 

1.तले ,धूल-!म�ी आ_द से बचाव के !लए $े का इ#तमेाल करS ता?क काय;#थल साफ़ रहS। 

2.काय;#थल के बSच,जीना(सीढ0),रा#ता आ_द �"त_दन साफ़ करना चा_हए। 

3.तले से भीगे हुए व#तु एवं अ�य कचरा ड#ट=बन (कूढेदान) मे डालने का �यान रखS। 

4.फ़श; क( सफ़ाई स[ताह मे एक बार करना चा_हए। 

5.ना!लयF क( सफ़ाई समय समय पर होना चा_हए। 

6. काय;#थल पर हवा एव ंरोशनी पया;[त मा>ा मे होना चा_हए। 

7. हर 14 माह मे एक बार पुताई होना चा_हए। 

8. हर 5 साल मे एक बार पS_टंग होना चा_हए। 

 

* * * 
      अ�याय  -  02 
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पाठ �मांक - 1 सामा�य  *व,युत तकनीक एवं पQरभाषाएं 

उप-पाठ  �मांक - 1  *व,युत स?क; ट ,करSट,वो`टेज,रेिज#टSस 

1.*व,युत पQरपथ (स?क; ट) : करSट को बहने के !लए तैयार ?कया गया चालको का पथ (माग;) 

को *व,युत पQरपथ कहते है। एक पूण; पQरपथ मे *व,युत स[लाई , *व,युत लोड, इसको 

जोड़न ेवाले तार , "नयं>क युिOत, एवं बचाव युिOत शा!मल होता है। 

a. ब�द पQरपथ : (Oलोज स?क; ट)- यह पूण; स?क; ट कहत े है इसके ,वारा *व,युत करSट 

सामा�य xप से बहता है। 

b. खुला पQरपथ (ओपन स?कट)- यह स?क; ट पQरपूण; नह0 होता है एवं कोई करSट नह0 बहता 

है। 

c. शॉट; स?क; ट - इसमS =बना लोड पQरपथ पुण; हो जाता है एवं नाम;ल करSट का कई गुणा 

अKधक करSट का �वाह होता है एव ंपQरपथ मे B"त पहँुचता है।  

*व,युत स?क; ट मुWय xप से दो �कार होत ेहै:  

1. सीर0ज (�ेणी) पQरपथ  

2. पैरेलल (समाना�तर) पQरपथ  

1. सीर0ज पQरपथ :िजस पQरपथ मे करSट का बहाव हेतु एक ह0 माग; (पथ) होता है,सीर0ज 

पQरपथ कहलाता है। 

2. पैरेलल पQरपथ :िजस पQरपथ मे करSट के �वाह के !लए अनेक रा#त े(माग;) है या सभी 

पुज� एक ह0 *व,युत �ोत के आर-पार (Across) जुड़े हो समाना�तर /पैरेलल पQरपथ 

कहलाता है। 

सीर0ज एवं पैरेलल पQरपथ मे अ�तर 

          सीर0ज पQरपथ           पैरेलल पQरपथ 

1. करे�ट के !लए एक ह0 पथ होता है। इसमे करSट के !लए कई/अनेक पथ होते है। 

2. *व,युत लोड को माला के आकार मे जोड़ा 

जाता है।(झालर जैसे) 

लोड को !सढ0 (Ladder)क( आकार मे जोड़त ेहै। 

 

3.रेिज#टSस क( मा>ा के आधार पर सभी लोड 

मे वो`टेज *वभOत हो जाता है। 

वो`टेज सभी लोड मे समान होता है। 

 

4.करSट क( मा>ा सभी लोड मे समान होता है। 

 

लोड रेिज#टSस क( मा>ा के अनुसार करSट 

बढता घटता (*वभOत हो) जाता है। 

5. सीर0ज मे जोड़न ेसे रेिज#टSस का मान 

(वै`यु) बढता जाता है। 

कुल रेिज#टSस सबसे कम वाला रेिज#टSस क( 

मा>ा से भी कम होगा। 

 

करSट (Current) : *व,युत पQरपथ मे इलेO$ा�स के बहाव को ह0 *व,युत धारा /करSट कहत ेहै। 

करSट क( ईकाई (यु"नट)  ए]पीअर होता है। करSट क( मा>ा एमीटर ,वारा नापा जाता है। 

एमीटर को हमेशा पQरपथ के सीर0ज मे जोड़ा जाता है। 
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वो`टेज (voltage): वह  वै,यु"तक बल जो इलेO$ा�स को ग"तमान करता है,*व,युत वाहक 

बल, *व,युत दबाव या वो`टेज कहलाता है। इसक( ईकाई वो`ट है एवं वो`ट को नापन ेके 

!लए वो`टमीटर उपयोग करत ेहै। वो`टमीटर को हमेशा पैरेलल मे जोड़त ेहै। 

�"तरोध (Resistance) : ?कसी पदाथ; का वह �ाकृ"तक गुण जो उसमे से *व,युत धारा �वाह  

को बहने मे *वरोध करता है �"तरोध कहलाता है। रेिज#टSस क( ईकाई ओqम (Ω) है। 

ओह]मीटर या म`ट0मीटर से रेिज#टSस नापा जाता है। 

 

उप-पाठ     - 2             काय;, अ+व-शिOत,*व,युत पावर 

काय; (Work) :  आरो*पत बल (फ़ोस;) के कारण बल क( _दशा मे ?कसी व#तु का *व#थापन, 

काय; कहलाता है। 

   काय; (वक; ) = बल x दरू0 

जैसे : 10 प ड वजन को 10 फ़ुट ऊपर उठान ेमे ?कया गया काय;  

= 10x10 = 100 फ़ुट-पौड  

एवं 10 ?कलोhाम वजन 10 मीटर उठाने हेतु  ?कया गया काय;  

=10x10 =100 ?कhा-मीटर होता है। 

अत: ?कया गया काय; का यु"नट (वक;  डन) फ़ुट प ड मे अथवा ?कhा.-मीटर मे दशा;या 

जाता है। 

अ+व शिOत (Horse power) : काय; करन ेक( दर को शिOत(पावर) कहत ेहै। यां=>क शिOत को 

अ+व शिOत मे  �कट ?कया जाता है।  

550 फ़ुट-पौड काय; �"त सेकS ड काय; को एक अ+व शिOत कहलाता है। 

    या  

33000 फ़ुट पौड �"त !मनट काय; एक अ+व शिOत  के बराबर होता है।  

या 

एम.के.एस. �णाल0 मे 75 ?कhा.मीटर �"त सेकS ड काय; को एक अ+व शिOत कहत ेहै। 

*व,युत शिOत (Electrical power): *व,युत मे पावर क( ईकाई (यु"नट) वाट है। यह *व,युत 

पQरपथ मे �वा_हत करSट क( मा>ा एवं वो`टेज (दबाव) का गुणनफ़ल के बराबर होत ेहै। 

  *व,युत शिOत = वो`टेज X करSट (ए]पीअर) = वो`ट-ए]पीअर  

इसको *व,युत मे एपेरे�ट पावर कहत ेहै। डी.सी. मे एवं शु�द रेिज#टSस स?क; ट मे वो`ट X 

ए]पीअर = पावर होता है और इसका यु"नट वाट (Watt.) है। 

1000 वाट को ?कलोवाट कहत ेहै, इसी तरह 10,00,000 (दस लाख) वाट एक मेगा वाट के 

बराबर होता है। 

*व,युत मे 746 वाट एक अ+व शिOत के बराबर होता है। 

एक ?कलोवाट *व,युत शिOत 1.34 अ+व शिOत (h.p.) के बराबर होता है। 
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 उप-पाठ - 3  ओहम ्का "नयम (Ohm's Law)  

*व,युत पQरपथ मे करSट ,वो`टेज ओर �"तरोध के पर#पर संब�ध को ओहम ्के "नयम ,वारा 

गgणत Aप मे दशा;या गया है। 

?कसी  ब�द पQरपथ मे तापमान , भौ"तक अव#था आ_द ि#थर रखन े पर उस स?क; ट का 

वो`टेज ओर करSट का अनुपात हमेशा ि#थर रहेगा। वह ि#थर संWया उस स?क; ट का 

रेिज#टSस(�"तरोध) होता है। 
“The ratio of potential difference (V) between any two points on a conductor 

to the current (I) flowing between them, is constant, provided the temperature 

of the conductor does not change.” 

 

अथा;त वो`टेज/ करSट = ि#थरांक (R )  या V/I = Constant. 

ओहम ्के "नयम के अनुसार-   I ά V       या   V/I = R 
 

V/R = I या  I X R  = V होता है। जहॉ V = वो`टेज, I = करSट ए]पीअर मे, R= �"तरोध ओहम ्

मे। 

इससे हमS �ात होता है ?क ?कसी ब�द पQरपथ मे �वा_हत होन ेवाला करSट उससे जोड़े हुये 

वो`टेज का समानुपात मे एवं रेिज#टSस का *वलोमानुपात मे बदलता है बशत� ?क तापमान 

एवं भो"तक अव#थाएं अपQरव"त;त हो । 

V = I X R  या  I =  V/R,  R = V/ I  

इसी तरह *व,युत स?क; ट मे  पावर  से स]बि�धत सू> "न]न!लgखत है:  

        पावर = वो`टेजXकरSट (ए]पीअरं मे) = VxI वाट,  

        करSट  =  पावर/ वो`टेज -       P/V = I ए]पीयर  

        वो`टेज = पावर/ करSट       P/I = V वो`ट  
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उदाहरण - 1       

Kच> के अनुसार वो`टेज �ात करना है : 

ओहम ्के "नयमानुसार -  वो`टेज = करSट X रेिज#टSस 

 पQरपथ का कुल रेिज#टSस R = R1+R2 (OयF?क सभी �"तरोध �ेणी �म मे) 

: कुल �"तरोध R  = 3 + 5 = 8 Ω  

अब वो`टेज V = करSट (I) x कुल �"तरोध R,Kच> के अनुसार करSट = 8 ए]पीअर  

 : V = 8X 8 = 64 वो`ट    

       उपरोOत पQरपथ का  वो`टेज = 64 वो`ट  ----  उMतर. 

 

उदाहरण - 2   

उपरोOत Kच>ानुसार पQरपथ मे बहने वाल0 करSट "नका!लए : 

 

 

 

 

 

पQरपथ का कुल �"तरोध R = R1 + R2  जहॉ R1= 3Ω एवं R2 = 5Ω 

 Kच>ानुसार पQरपथ का कुल �"तरोध R = 3+5 = 8Ω 

ओहम ्के "नयम के अनुसार करSट    I =  वो`टेज ÷ �"तरोध 

: पQरपथ मे बहने वाल0 करSट (I) = 24 ÷ 8 = 3 ए]पीअर 

अथा;त उपरोOत पQरपथ मे बहने वा!ल धारा  = 3 ए]पीअर होगी ---- उMतर. 

 

उदाहरण - 3         

Kच>ानुसार  करSट = 8 ए]पीअर , तथा वो`टेज = 24 वो`ट , पQरपथ का �"तरोध �ात 

करना है। 
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ओहम ्के "नयम के अनुसार रेिज#टSस R = वो`टेज(V) ÷ करSट (I) 

  पQरपथ का �"तरोध    R = 24 ÷ 8 = 3Ω                      

उOत पQरपथ का �"तरोध             = 3Ω --- उMतर. 

 

शि$त (पावर) के �लए सू( : 

 

1. पावर(P) = करSट (I) X वो`टेज(V) 

2. करSट(I) = पावर (P) ÷ वो`टेज (V) 

3. वो`टेज = पावर ( P) ÷ करSट (I) 

 

उदाहरण -  36 वाट का पंखा  24 वो`ट से  चलने पर लोड ए]पीअर ?कतना होगा? 

जैसा ?क हम जानत ेहै ?क करSट (I) = पावर (P) ÷ वो`टेज (V) 

पावर (P) = 36 वाट , वो`टेज (V) =24 वो`ट, करSट �ात करना है = ? 

करSट (I)= 36/24 = 3/2 ए]पीअर = 1.5 ए]पीअर --   उMतर. 

�व)युत प�रपथ मे जब .�तरोध सीर0ज मे जुड़ ेहो तो : 

 

1. पQरपथ मे लगे �"तरोध मे बहने वाल0 करSट का मान ि#थर रहता है । 

2. पQरपथ मे �"तरोधF मे वो`टेज �ाप होता है। 

जब ?कसी पQरपथ मे �"तरोध सीर0ज मे जुड़ ेहो तो उस समय पQरपथ का कुल �"तरोध सभी 

�"तरोधो का जोड़ होता है। उपरोOत पQरपथ मे य_द कुल �"तरोध R एवं R1 तथा R2 �"तरोध 

सीर0ज मे जुड़ ेहो तो   

कुल �"तरोध = R = R1 + R2 होगा। 

अथा;त  R =   6 + 3  = 9 ओहम ्

3कसी प�रपथ मे य4द .�तरोध समाना�तर (पैरेलल) मे लग ेहो तो- 

1. करSट लोड के अनुसार बॅट जाता है। 

2. पQरपथ का कुल �"तरोध  पQरपथ मे लगे सबसे कम �"तरोध से भी कम हो जाता है। 
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3. पQरपथ का वो`टेज एक सा रहता है। 

सू> :  कुल �"तरोध 1/R = 1/R1 + 1/R2 

         R = R1 R2 ÷  R1+ R2 

उपरोOत पQरपथ के अनुसार कुल �"तरोध    R = 6x3 ÷   6+3 = 18 ÷ 9 = 2  ओqम               

या 1/R= 1/R1+1/R2  या R=   1 ÷  1/R1+1/R2  

=  1 ÷ 1/6 + 1/3 =   1 ÷ 1+2/6  =  1 ÷ 3/6 = 6/3 = 2  ओqम --- ( उMतर. 

                           

�"तरोध सीर0ज एवं पैरेलल मे जुड़ ेहो तो – 

 

पहले पैरेलल स?क; ट मे कुल �"तरोध  R = R1 XR2÷ R1 + R2 

R = 6x6÷ 6+6   = 36/12    = 3 ओहम ्

अब पQरपथ क( संरचना इस �कार होगी  

इस �कार सीर0ज मे कुल �"तरोध R = R1 + R  = 3+3 = 6 ओहम ्

     य_द  पQरपथ मे 24 वो`ट स[लाई  द0 गई हो तो पQरपथ मे बहने वाल0 धारा का 

मान बताएं? 

  पQरपथ का कुल �"तरोध R = 6 ओqम, वो`टेज V= 24 वो`ट �ात है  

तो  धारा I= V/R=24/6 = 4 एि]पअर होगी। 

पावर (P)= वो`टेज (V) X करSट (I) = 24 X 4 = 96 वाट.--- उMतर. 

 

उदा. ?कसी पQरपथ मे 230 वो`ट स[लाई �वा_हत हो रह0 हो  िजसम े500 वाट का *व,युत 

�ेस चल रहा है तो धारा का मान बताएं ? 

सू> :   पावर(P)= वो`टेज V x करSट I       

 _दया है -   पावर = 500 वाट,    वो`टेजV= 230 वो`टेज 

    तो करSट I = P/V  =  500/230 = 2.13 ए]पीअर। 
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उदा. "न]न!लgखत पQरपथ मे अ) कुल �"तरोध ब) करेट स) पावर "नका!लए ? 

 

अ) ऊपर के दोनो �"तरोध समाना�तर मे होन ेक( वजह से कुल �"तरोध  

R =  R1XR2 ÷ R1+R2 =   6X6÷ 6+6 = 36/12  = 3 ओहम ्

  अब उपरोOत स?क; ट सीर0ज मे हो जान ेसे कुल स?क; ट का �"तरोध 

 RT = R3 + R   = 3+3 = 6 ओqम-----  उMतर. 

ब) पQरपथ मे बहने वाल0 धारा (करSट) I = वो`टेज V/�"तरोध R  = V/R 

_दया है- वो`टेज V= 30 वो`ट, �"तरोध R = 6 ओहम ्तो  

करSट I = 30/6 = 5 ए]पीअर 

स) पावर P = वो`टेज X करSट (V X I) 

�ात है, वो`टेज = 30 वो`ट, करSट = 5 ए]पीअर 

तो पावर = वो`टेज X करSट , 30X5 = 150 वाट  ---- उMतर. 

****************    
उप-पाठ -  4  मै8ने4ट9म, इले$;ोमै8नेट,  ए<पीअर टन�, एम.एम.एफ़. 

    

1.चु]बक (मै�नेट):  लोहा या ?कसी अ�य धातु मे ?कसी दसुर0 धातु को आक*ष;त करने या 

*वक*ष;त करने के गुण को चु]बकMव (मै�ने_टDम) कहत ेहk, एवं उस धातु पदाथ; को चु]बक 

कहत ेहै। जैस े- लोहा,"नकल,एवं कोबा`ट चु]बक(य पदाथ;। चु]बक हमेशा लोहे को आक*ष;त 

करता है। 

य_द ?कसी चु]बक को लटकाया जाय तो चु]बक का उMतर0 ¤ुव उMतर _दशा मे तथा 

दbBणी ¤ुव दbBण  _दशा मे रहेगा। अथा;त #वतं> Aप से य_द ?कसी चु]बक को लटकाया 

जाय तो चु]बक हमेशा उMतर-दbBण _दशा मे ह0 ठहरेगा। 

चु]बक के सौ टुकड़ ेकरन ेपर उसमS हमेशा N   S    दोनो पोल (¤ुव) रहेगा अथा;त 

हर टुकड़ा पुण; चु]बक बना रहेगा।    
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एक जैस े ¤ुव अथा;त उMतर-उMतर या दbBण-दbBण (सजातीय ¤ुव) आपस मे 

*वक*ष;त करता है तथा *वपर0त ¤ुव अथा;त उMतर-दbBण या दbBण-उMतर (*वजातीय ¤ुव) 

आपस मे एक दसुरे को आक*ष;त करेगा। 

 

 

 

    *व,युत स?क; ट एव ंचु]बक(य स?क; ट मे तुलना 

�मांक *व,युत स?क; ट चु]बक(य स?क; ट 

01 

 

इसमे इलेO$ान �वा_हत होता है।  इसमे चु]बक(य बल रेखाये (�लOस) 

होती है। 

02 

 

इसमे इलेO$ोमो_ट6ह फोस ्; E.M.F. 

वो`टेज होता है।  

इसमे मँ�नेटोमो_ट6ह फोस;  M.M.F. 

होता है। 

03  इसमे रेिज#टSस होता है ।  इसमे QरलOटSस होता है । 

04  इसमे क�डिOट*वट0 होती है। इसमे पर!मय=ब!लट0 होती है। 

 

चु]बक(य Bे> : चु]बक(य �लOस का �भाव जहॉ तक होता है उस Bे> को चु]बक(य Bे> 

कहत ेहै (magnetic field)  कहत ेहै। 

चु]बक(य बल रेखा : (Lines of Force): चु]बक के उMतर0 पोल से दbBण पोल एवं दbBण 

पोल से ऊMतर0 पोल क( तरफ़ हवा या ?कसी मा�यम ,वारा शिOत,बल रेखाओं के Aप मे 

चलती रहती है।इसे चु]बक(य बल रेखाएं या �लOस कहत ेहै। 

चु]बक(य पदाथ; (Magnetic Material)  

ये तीन �कार के होत ेहै : 

1.डाया मै�ने_टक मैटेQरयल 

2.पैरा मै�ने_टक मैटेQरयल  

3.फ़ेरो मै�ने_टक मैटेQरयल 

1.डाया मै�ने_टक मैटेQरयल : सीसा,सोना,तॉबा, पारा आ_द डाया मै�ने_टक मैटेQरयल  के 

अ�तग;त आत ेहै, इनक( पर!मया=ब!लट0 एक से कम होती है। 

2.पैरा मै�ने_टक मैटेQरयल : इस �कार क( धातु क( पर!मया=ब!लट0 एक से थोड़ा अKधक एवं 

कम चु]बकMव होता है। जैस े[ले_टनम,आOसीजन,कॉपर स`फ़ेट आ_द। 

3.फ़ेरो मै�ने_टक मैटेQरयल : जैस े आयरन,"नकल,कोबा`ट आ_द िजनक( पर!मया=ब!लट0 / 

चु]बकता बहुत अKधक होती है। 

इलेO$ो-मै�नेट (*व,युत चु]बक): लोहे का राड (छड़)/ कोर पर *व,युत वांइ�डगं करके *व,युत 

करे�ट �वा_हत करन ेपर राड/कोर चु]बक बन जाता है िजसको इलेO$ोमै�नेट कहत ेहै। 
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*व,युत �वाह  बंद कर देन ेसे कुछ थोड़ी सी चु]बक(य शिOत उसमS शषे रह जाती है 

िजसको रे!सडयुअल मै�ने_टDम (अवशेष चु]बकMव) कहते है। 

उपयोग: 1. सभी *व,युत मशीन ,2. मापक उपकरण Qरले, 

मै�नेटो मो_टव फ़ोस; (एम.एम.एफ़.): िजस �कार *व,युत स?क; ट मे करे�ट बनाये रखने के 

!लए इलेO$ोमो_टव फ़ोस; काम करता है उसी तरह मै�ने_टक Bे> मे चु]बकMव बनाये रखने 

के !लए जो शिOत काय; करती है उसे मै�नेटो-मो_टव फ़ोस; कहत ेहै। 

 

ए]पीअर टन;: यह मै�नेटो-मो_टव फ़ोस; क( ईकाई /यु"नट है अथा;त एम.एम.एफ़.को ए]पीअर 

टन; मे दशा;या जाता है। 

ए]पीअर टन;  = *व,युत चु]बक मे �वा_हत करSट X Oवायल के टन� क( संWया 

 

उप-पाठ �मांक -  5     सेल , अ`कलाइन सेल 

 

सेल :  यह एक उपकरण है िजसमS रासाय"नक उजा;,*व,युत उजा; मे पQरव"त;त होता है । 

 सेल दो �कार के होत ेहै :1. �ाईमर0 सेल 2. सेके�डर0 सेल। 

.ाईमर0 सेल : �ाईमर0 सेल वह सेल होत ेहै िजसे एक बार उपयोग करन ेके बाद दबुारा चाज; 

करके उपयोग नह0 कर सकत ेहk। जैसे: �ाई सेल,टाच; सेल ,डे"नयल सेल। इस तरह के सेल 

मे �थम या मूल ऊजा; उपल�ध है। �ड#चाज; के समय रासाय"नक पQरवत;न के दौरान ऊजा; 

समा[त होकर सेल डी#चाज; हो जाता है जो दबुारा मूल अव#था मे नह0 लाया जा सकता है। 

सेके�डर0 सेल : इस �कार के सेल को पहले बाहर0 *व,युत स[लाई से चाज; ?कया जाता है 

िजससे *व,युत उजा; रासाय"नक उजा; के Aप मे सेल मे जमा हो जाती है, इस!लए इसे 

एOयुमुलेटर या #टोरेज सेल भी कहत ेहै। इस सेल मे �थम या मूल Aप से कोई उजा; नह0 

होता है, इससे *व,युत ऊजा; डालने से रासाय"नक ?�या #वAप ऊजा; उपल�ध  हो जाता 

है।इस!लए इस सेल को ,*व"तयक सेल भी या सेके�डर0 सेल कहत ेहै। जब सेल को बाहर0 

लोड से जोड़ा जाता है तब रासाय"नक ऊजा;,*व,युत ऊजा; के Aप मे लोड को !मलती है पर�तु 

"नधा;Qरत समय के बाद लोड को *व,युत ऊजा; !मलना बंद हो जाती है अथा;त सेल डी#चाज;  

होन ेलगता है, इसको दबुारा *व,युत �ोत से चाज; करने से रासाय"नक पदाथ; मूल अव#था 

मे पQरव"त;त हो जाता है एवं सेल काया;ि�वत हो जाता है। 

सेके�डर0 सेल "न]न �कार के होत ेहै:  

1.सीसा]ल सेल (लेड ए!सड सेल) 

2.Bार0य सेल (अ`कलाइन सेल):  

अ) "नकल आयरन सेल 

ब) "नकल कैड!मयम सेल 
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बैटर0 : एक से अKधक सेल को सीर0ज मे या समाना�तर मे जब जोड़े जात ेहै ,बैटर0 कहलात े

है। सीर0ज मे जोड़न ेसे बैटर0 का वो`टेज बढता है एवं समाना�तर मे जोड़न ेसे वो`टेज वह0 

होता है ले?कन Bमता बढता है। 

Aार0य सेल (Alkaline Cell) : इसका "नमा;ण सव;�थम ए�डसन नामक वै�ा"नक न े?कया था 

इस!लए इसे ए�डसन सेल भी कहत ेहै। इसमे "नकल [ले_टंग ?कया हुआ इ#पात के क�टेनर 

मे "नकल-हाई�ाOसॉइड (Ni(OH)2 पॉिज_टव [लेट तथा आयरन आOसॉईड (Fe O) "नगे_टव 

[लेट के xप मे होता है। इसमे काि#टक पोटाश (KOH) का 21% घोल ओर थोड़ी सी ल0थीयम 

हाई�ाOसाइड (LiOH) !मलकर इलेO$ोलाइट भरा रहता है।यह सेल लेड ए!सड सेल क( अपेBा 

कह0 अKधक उMतम !स�द हुये है।इसका वो`टेज चाज; अव#था मे अKधOतम 1.4 तक होता है 

लोड पर 1.2 वो`ट एवं 1.1 से नीचे इसको �ड#चाज; माना जाता है। 

�ड#चािज�ग के समय KOH          K + OH 

Ni(OH)4 + 2K         Ni(OH)2+ 2KOH (+ [लेट), 

Fe + 2OH        Fe (OH)2   (- [लेट) 

चािज�ग के समय Ni(OH)2 + 2OH       Ni (OH)4   (+ [लेट), 

Fe (OH)2+2K          Fe +2KOH      (- [लेट) 

 

लेड ए!सड सेल तथा "नकल आयरन सेल क( तुलना :  

�मांक *ववरण लेड ए!सड सेल "नकल आयरन सेल 

01 क�टेनर हाड; रबर (एबोनाइट) आयरन ("नकल [लेट ?कया) 

02 पॉिज_टव [लेट लेड पेराँOसाईड (PbO2) "नकल हाय�ाOसाइड(Ni(OH)4  

03 "नगे_टव [लेट शु�द सीसा  (Pb) आयरन - Fe 

04 

 

इलेO$ोलाइट 

 

पतला ग�धक का अ]ल  

H2(SO)4, 1:4अनुपात मे 

 का#ट0क पोटाश का 21% 

घोल। (KOH)  

05 सेपरेटर रबर या पी.बी.सी. रबर या पी.बी.सी. 

06 अKधकतम 

वो`टेज 

2.2 वो`ट �"त सेल 1.4 वो`ट �"त सेल 

07 

 

*व!शVट गुAMव  

(SpG.) चाज; 

अव#था मे 

लगभग 1215 एव ंअKधक  

 

1220 (ि#थर रहता है)  

 

08 

 

रखने क( ि#थ"त  

 

�ड#चाज; अव#था मे अKधक 

समय तक रखने से खराब 

होन ेका भय रहता है।  

�ड#चाज; अव#था मे कई 

मह0नो तक रखे रहन ेपर भी 

खराब नह0 होता है। 

09 वजन ये वजन मे भार0 होत ेहै। वजन मे ह`के होत ेहै। 

10 �ड#चाज; Bमता अMय�त �बल  धारा �ा[त नह0 क( जा सकती है। 
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क( जा सकती है।  

11 

 

यां=>क गुणवMता अKधक यां=>क शिOत वाला 

नह0 है। 

अKधक यां=>क शिOत शाल0 

होता है। 

12 

 

ग़ै!सगं 

 

चािज�ग के समय हा"नकारक 

गैस बाहर "नकलती है। 

कोई गैस नह0 "नकलती है। 

 

13 Bमता अKधक होती है। कम होती है। 

14 क(मत मू`य कम है। मू`य अKधक है। 

15 अनुरBण अनुरBण अKधक है। अनुरBण कम है। 

 

नोट -- "नकल आयरन एवं "नकल कैड!मयम सेल मे अ�तर इतना है ?क कैड!मयम सेल मे 

"नगे_टव [लेट आयरन आOसाइड क( जगह पर कैड!मयम होता है। कैड!मयम का आ�तQरक 

�"तरोध कम होन ेसे "नकल कैड!मयम सेल का Bमता एवं गुणवMता अKधक है। 

 

उप-पाठ �मांक - 6   *व,युत मोटर ,जनरेटर का !स�दा�त 

 

*व,युत मोटर : *व,युत उजा; को यां=>क ऊजा; मे पQरव"त;त करन े वाल0 मशीन को मोटर 

कहत ेहै। 

!स�दा�त:- चु]बक(य Bे> मे कोई *व,युत वाहक चालक पदाथ; (क�डOटर) रखा जाय तो उस 

चालक मे एक बल उMप�न हो जाता है, इस बल के कारण रोटर घुमन ेलगता है। यह0 मोटर 

का मूल !स�दा�त है। 

 

 डी.सी. मोटर मे दो वायं�डगं (कु�डल0) होती है:  

1. #टेटर वाइ�डगं  

2. रोटर वा��डगं. 

दोनो वाइं�डगो मे जब *व,युत स[लाई _दया जाता है करे�ट के कारण #टेटर फ़(`ड 

एवं रोटर फ़(`ड (चु]बक(य Bे>) पैदा हो जाता है, इस चु]बक(य �लOस का _दशा करे�ट क( 
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_दशा के अनुसार होता है। यह दो चु]बक(य Bे> के पर#पर �"त?�या के कारण रोटर 

क�डOटर मे एक घुमाव बल पैदा होता है जो रोटर को घुमन ेके !लए �ेQरत करता है। 

ए.सी. इ�डOशन मोटर मे केवल #टेटर मे *व,युत स[लाई _दया जाता है, रोटर मे 

वा��डगं शाट; ?कया रहता है िजसम े*व,युत स[लाई नह0 जोड़ा है। #टेटर वा��डगं मे *व,युत 

करे�ट के कारण #टेटर फ़(`ड पैदा होता है। यह फ़(`ड आ`टन�_टंग �लOस होन े के कारण 

इलेO$ोमै�ने_टक इ�डOशन से रोटर वाइं�डगं मे रोटर करे�ट पैदा होता है। िजसके कारण रोटर 

मे चु]बक(य �लOस पैदा होता है। #टेटर चु]बक रोटे_टंग �कार का है इस रोटे_टंग फ़(`ड के 

पीछे रोटर  भागने लगता है। अथा;त यहॉ भी रोटर फ़(`ड और #टेटर फ़(`ड के बीच पर#पर 

�"त?�या से घुमन ेवाला पुजा; (रोटर) घुमन ेलगता है। 

!सगंल फ़ेज ए.सी.मोटर मे #टेटर चु]बक रोटे_टगं �कार का नह0 होता है। इसको रोटे_टगं 

�कार का बनान े के !लए फ़ेज !भ�नन के !लए अ"तQरOत #टा_ट�ग वा��डगं एवं कैपे!सटर 

इ#तमेाल करके मशीन को दो फ़ेज मोटर जैस े#टाट; ?कया जाता है। 

जनरेटर : यां=>क ऊजा; को *व,युत उजा; मे पQरव"त;त करन ेवाले मशीन को जनरेटर (ज"न>) 

कहत ेहै। 

!स�दा�त :- जनरेटर फ़ैराडे का इलेO$ो-मै�ने_टक इ�डOशन "नयम के आधार पर काय; करता 

है। इस "नयम के अनुसार जब कभी चु]बक(य बल रेखाओ को कोई चालक (क�डOटर) ,वारा 

काटा जायगा उस क�डOटर मे *व,युत वाहक बल (E.M.F.) �ेQरत होता है। 

जनरेटर मे #टेटर वा��डगं को उMतिेजत करन ेसे चु]बक(य Bे> पैदा होता है। रोटर मे मेन 

वा��डगं होता है िजसको �ाईम मूवर ,वारा घुमाया जाता है,तब #टेटर फ़(`ड के बल-रेखाओ 

को रोटर क�डOटर ,वारा काटा जाता है एवं रोटर क�डOटर मे आ`टन�_टंग वो`टेज पैदा होता 

है िजसको काब;न �श / ि#लप Qरंग ,वारा बाहर0 स?क; ट मे !लया जाता है। 

डी.सी. जनरेटर मे काब;न �श एव ंक]युटेटर का �योग से इस ए.सी. वो`टेज को डी.सी. मे 

बदलकर बाहर0 स?क; ट मे !लया जाता है।    

 
     * * * 

 अ�याय-03     BाCग एवं प�रपथ को पढना एवं बनाने कE �वFध 

 

पQरचय (Introduction) – �ाइंग को इि�ज"नयर लोगो का भाषा कहा जाता है इसका कारण यह 

है ?क ?कसी व#तु िजसे पहले देखा नह0 गया है, का स]पूण; �ान जब श�दो ,वारा नह0 

कराया जा सकता है तो उसके !लए केवल �ाइंग ह0 एक मा�यम है िजसके ,वारा उस व#तु 

के अंग,�Mयांग के मानKच> बनाकर *व#ततृ Aप से समझाया जा सकता है। इस!लए सभी 

तिOन!शयन/सुपरवाइजर को �ाइंग एवं पQरपथ (स?क; ट) को पढने एव ं बनाने आना 

चा_हए।�ाइंग का अथ; है वह रेखाKच> िजसम ेपूरा #केल के साथ या आयाम (Dimension) एवं 

सभी अंगो का स]पूण; 6यौरा _दया जाता है। 
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उप-पाठ �मांक  -1  �ाइंग मे उपयुOत *व!भ�न �कार के अBर 

लेट�रंग (Lettering) :- �ाइंग मे _दया हुआ 6यौरा जैसे ?क शीष;क ,आयाम(नाप),एवं आव+यक 

जानकाQरयॉ को लेटQरंग कहत ेहै। यह इंिज"नयQरंग �ाइंग मे अ"त �धान काय; है। !लखावटS 

#पVट , सरल ,सुगम एक आकार एवं सु�दर _दखना चा_हए। सामा�य Aप से ऊ�व; 

(Vertical) या झुके हुये �कार के बनाया जाता है। 

दो �कार के !लखावट "न]न!लgखत होत ेहै- 

1.�सगंल �;ोक (Single stroke) अAर - यह !लखावट का बहुत सरल Aप है। इसमे पS!सल 

एक ह0 बार चलाकर बार0क से बार0क अBर तैयार ?कया जाता है।इसका अथ; यह नह0 ?क 

पेि�सल को =ब`कूल ह0 उठाया नह0 जाता है। 

सामा�य Aप से बड़े अBर का (Capital letter) ह0 उपयोग होता है।अBर का साइज 

"न]न!लgखत �च!लत है-  

अ) मुWय शीष;क, �ाइंग �मांक आ_द       - 6,8,10 एवं 12 !म.मी.ऊॅचाई. 

ब) उप-शीष;क                       - 3,4,5,एवं 6!म.मी ऊॅचाई. 

स) मैटेQरयल के नाम,नाप एवं अ�य नो�स   - 2,3,4,5 !म.मी. ऊॅचाई. 

उदा.  

A  B C D 1 2 3 4   ऊ�द; (Vertical)अBर 

 

A B C D 1 2 3 4   (70 �डhी (Inclined)झुका) 

2.गोFथक लेटर (Gothic Letter): अगर !सगंल #$ोक अBर को अKधक मोटा ?कया जाय उसे 

गोKथक अBर कह सकते है। सभी अBर क( मोटाई (Thickness) एक समान होना चा_हए। इस 

�कार के अBर �ाइंग मे मुWय शीष;क !लखने के !लए उपयोग होता है। सामा�य Aप से 

अBर का मोटाई,उसक( ऊॅचाई का 1/5 से 1/10 _ह#सा होना चा_हए।  

 

ऊॅचाई एव चौड़ाई का अनुपात 5:4 (केवल A,K,M,W को छोड़कर,इसके !लए ऊॅचाई एवं  

चौड़ाई समान नाप के होना चा_हए)। 

अBर C,D,G,O,Q आ_द  व_ट;कल अव#था मे गोलाकार एवं झुके हुए र0"त मे अ�डाकृ"त का 

होना चा_हए। 

उदा.  A    B    C    D    1   2   3    4       (व_ट;कल ) 

      A    B    C    D    1   2   3    4  (70�डhी झुके हुए) 
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उप-पाठ  -  2  BाCग के �व�भ�न साइज (नाप) 

 

�ाइंग मे सभी अंग और !लख े हुए नाप आ_द #पVट _दखाई देना चा_हए। इसके !लए तीन 

�कार के �ाइंग बनाये जात ेहै। 

1.फ़ुल साइज - कोई भी व#तु का वा#त*वक नाप के बराबर का आकार मे जो �ाइंग बनाये 

जात ेहै उसे फ़ुल साइज कहत ेहै। इसमे सभी नाप व#तु के नाप के समान होता है जैस े?क 

एक फ़ुट ल]बाई का व#तु को एक फ़ुट ह0 _दखाया जाता है। 

2.बड़ा (Enlarge) साइज - छोटे आकार के व#तु िजसके समान नाप के �ाइंग #पVट नह0 

_दखाई देता है, ऐसे व#तु का �ाइंग वा#त*वक आकार से बढा करके बनाया जाता है। 

उदा. जैस े?क एक �च ल]बा व#तु को 1फ़ुट ल]बा _दखाया जाता है।  

  

3.छोटा (Reduced) साइज- जब बहुत बढे व#तु का �ाइंग बनाया जाता है उसको छोटे पैमाने 

मे बनाया जाता है ता?क �ाइंग पेपर पर सह0 दशा;या जा सके। 

उदा. 100 फ़ुट क( व#तु का एक फ़ुट ल]बा �ाइंग बनाया जाता है। (100:1) 

 

उप-पाठ 03 �ाइंग,स?क; ट मे �योग मे आने वाले Kचqन (Symbols) 
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उप-पाठ �मांक  - 4 Mलान ,(Plan), ए�लवेशन(Elevation),ए�ड Nयु (End view) 

 

1.Mलान: ?कसी व#तु का, ऊपर से §िVटगोचर होन ेवाले §Vय का रेखाKच> नाप स_हत बनाया 

जाता है िजसे [लान कहलात ेहै। 

2.ए�लवेशन: ?कसी भी व#तु का चारो _दशा (Side) से _दखाई देन ेवाला �ाइंग को ए!लवेशन 

कहत ेहै। सामने से _दखाई देन ेवाला §Vय का नाप स_हत तैयार ?कया गया �ाइंग को उस 

व#तु का ¨�ट ए!लवेशन कहते है, इसी तरह सभी ओर के बैक ए!लवेशन एव साइड 

ए!लवेशन बनाया जाता है। 

3.ए�ड Nयु (End View): ?कसी व#तु का बाजू से _दखाई देने वाला §Vय का नाप स_हत 

बनाया हुआ �ाइंग को ए�ड 6qयु या साइड 6qयु कहत ेहै। 

 

उदा.                              2इंच ्

    

                                                                                                            2.5"           2.5"           2.5"           2.5"                                 [लान ्   

                            

                            

                                                                                                3"3"3"3"    

                                                 ए!लवेशन                                                                                                                                     

                             

    

    

    

    

            

    

    

    

               



33 

 

     [लान ्   

                                                                            

    

    

    

    

                ‹×»Ö¾Öê¿ÖÖ‹×»Ö¾Öê¿ÖÖ‹×»Ö¾Öê¿ÖÖ‹×»Ö¾Öê¿ÖÖ                    ‹›ü ¾Êã‹›ü ¾Êã‹›ü ¾Êã‹›ü ¾Êã    

 

                       ए!लवेशन                            ए�ड 6qयु 

                         

उप-पाठ  -  5  : �केल (पैमाना)  

  कोई व#तु कभी बहुत बड़ी होती है या जब कोई व#तु बहुत छोट0 ,ऐसे मे बड़ी व#तु 

का छोटा �ाइंग और छोट0 व#तु का बड़ा �ाइंग बनाया जाता है, उस दौरान व#तु का 

वा#त*वक नाप  _दखाया नह0 जा सकता है एवं इसके !लए सु*वधा जनक #केल "नधा;Qरत 

?कया जाता है। िजसको Qर�ेसे�टेशन फ़ैOटर कहत ेहै। 

�र.ेसे�टेशन फ़ै$टर = Bाइंग कE ल<बाई / व�तु कE वा�त�वक ल<बाई 

 जब बड़ा �ाइंग बनाया जाता है तो Qर�ेसे�टेशन फ़ैOटर हमेशा एक से Dयादा होगा। 

उदा. जैस ेएक इंच ल]बा व#तु का �ाइंग 5 इंच बड़ा बनाया गया तो आर.एफ़.= 5/1=5  

Mलेन �केल: [लेन #केल का अथ; है ?क उसमे एक मुWय भाग और एक उपभाग होता है, 

इसमे दो तरह के नाप पढ सकता है।उदा. इंच और सूत या से.मी. ओर !म.मी. 

डायगोनल �केल : इसमे मुWय �ड*वजन के साथ दो उप ईकाई पढ सकता है। जैसे ?क 

मीटर,डेसीमीटर एवं सSट0मीटर।  

उप-पाठ   -  6  Bाइंग बोड�,Bाइंग मैटे�रयल एवं उपकरण 

 

�ाइंग बोड; : यह आयताकार(Rectangular) आकार के सीजन ?कया हुआ नरम लकड़ी क( 25 

!म.मी. मोटाई प_�यF ,वारा बनाया जाता है। इसक( ऊपर0 सतह Kचकनी एवं लेवल बराबर 

(Level) होना चा_हए, इसका बाया ?कनारा एबो"न क( पटट0 का होता है इसके ,वारा ट0-

#Oवेअर आसानी से ि#लप ?कया जा सके। 

�ाइंग बोड; के साइज भारतीय मानक सं#थान के अनुसार "न]न!लgखत है: 

1. बी-0, - 1250X900 !म.मी. 

2. बी-1 -  900X600 !म.मी. 

3. बी-2 -  650X500 !म.मी. 
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4. बी-3 -  500X350 !म.मी. 

बी-2 एव ंबी-3 साइज के �ाइंग बोड; अKधकतर �योग मे लाया जाता है। 

�ाइंग मैटेQरयल:  �ाइंग मे अKधकतर �योग मे आने वाले मैटेQरयल - �ाइंग पेपर , �ाइंग 

पेि�सल,�ाइंग िOलप या *पन,सै�ड पेपर �लाक एवं रबर । जहॉ तक स]भव है रबर का 

उपयोग नह0 करना चा_हए। 

1.�ाइंग पेपर - यह सफ़ेद रंग के ठोस मजबूत एक जैसी मोटाइ !लए हुए होना चा_हए। 

भारतीय मानक सं#थान क( !सफ़ाQरश के अनुसार �ाइंग पेपर का नाप इस �कार है- 

अ) ए-0 – 841 X 1189 !म.मी. 

ब) ए-1 -  594 X 841 !म.मी. 

स) ए-2 – 420 X 594 !म.मी. 

द) ए-3 - 297 X 420 !म.मी.  

य) ए-4 – 210 X 297 !म.मी. 

र) ए-5 -  147 X 210 !म.मी. . 

 

 

�ाइंग पेि�सल -  पेि�सल के एक ?कनारे मे hडे दशा;या गया है,  

जैसे - HB,H,2H,2B,3H,आ_द। H का अथ; है कड़क (Hard), B का मतलब है नरम (Soft)। 

टेिOनकल �ाइंग मे अKधकतर H hेड का पेि�सल का ह0 उपयोग होता है। 

�ाइंग िOलप/*पन : �ाइंग पेपर को �ाइंग बोड; पर बराबर ?फ़Oस करके रखने के !लए इसका 

उपयोग ?कया जाता है। कभी छोटा काय; के !लए �ाि�टंग टेप या सैलो टेप का भी �योग 

?कया जा सकता है। 

सै�ड पेपर �लाक  : पेि�सल का नFक बराबर रखने के !लए (Sharpening) इसका उपयोग 

होता है। 

�ाइंग के उपकरण :  

ट0-�$वैअर - यह एक हाड; लकड़ी का बना हुआ होता है इसमे #टाक एवं �लेड दो पटट0 90 

�डhी कोण मे जुड़ ेहुये होत ेहै।यह �ाइंग बोड; के बाए ?कनारे के पटट0 पर ऊपर-नीचे चलाकर 

Bै"तज (Horizontal) एवं समाना�तर रेखाएं इसके ,वारा बनाया जाता है। इसके ऊपर सेट-

#Oवेअर चलाकर व_ट;कल एवं झुके हुए रेखाएं बनाया जा सकता है। 
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ट0-#Oवेअर                          सेट-#Oवेअर 

सेट �$वेअर - दो समकोण स_हत =>भुज होत ेहै । एक मे 45 �डhी कोण तथा दसुरे मे 30 

�डhी एवं 60 �डhी कोण दशा;या गया है। यह [लाि#टक ,_टन, या लकड़ी का बना होता है। 

यह 25 से.मी. एव ं20 से.मी. ल]बाई का अKधकतर होता है। दोनो सेट-#Oवेअर क( सहायता 

से ?कसी भी कोण मे पैरेलल (समाना�तर) एवं झुके हुए रेखाओं को आसानी से बना सकत े

है। 

�मनी BाQटर : यह ट0-#Oवेअर एवं सेट-#Oवेअर दोनो उपकरण को !मलाकर एक इकाई 

बनता है। इसको �ाइंग बोड; के एक ?कनारे ?फ़Oस करके पूरा बोड; पर कह0 ंभी आसानी से ले 

जा सकत ेहै। इसके उपयोग से �ाइंग क( दBता बढती है, तथा काय; मे थकान कम होती है 

और समय क( भी बचत होती है। 

परकार(compass)  इसमे दो पॉव होत े है, एक मS नुक(ल0दार =ब�द ु तथा दसुरे मे पेि�सल 

लगाया जा सकता है। इसके उपयोग से वMृत (Circle) ,आक;  (Arc)चाप, आ_द बनाया जाता 

है। 

Rडवाइडर (Divider) : दरू0 को छोटा भाग बनान ेके !लए एवं एक नाप को दसूर0 जगह पर 

#थाना�तQरत करन ेके काम आता है। 

 

�केल: ?कसी व#तु का वा#त*वक नाप �ाइंग मे #थाना�तQरत करन ेके !लए एवं �ाइंग का 

छोटा या बढा मे पQरवत;न के !लए #केल का उपयोग होता है। 

यह लकड़ी , #ट0ल ,[लाि#टक तथा काड;-बोड; का बना हुआ होता है एव ंसाधारण Aप 

मे 15 से.मी. ल]बा 2 से.मी. , 30 से.मी. ल]बा 3 से.मी. चौड़ा एवं 1 !म.मी. मोटा उपल�ध 

होता है, िजसम ेइंच,से.मी., एवं छोटा भाग !म.मी. भी अं?कत ?कया हुआ होता है। 

.ो;े$टर (Protractor): इसके ,वारा कोई भी कोण पर �ाइंग बना सकत े है और कोई भी 

कोण का मापन भी कर सकत े है जो सेट-#Oवेअर ,वारा स]भव नह0 है। इसके ,वारा एक 

वMृत को िजतना चाहे बराबर के _ह#स े मे बॉट सकत े है।  यह साधारणतया पारदश� 

[लाि#टक का बना हुए होत ेहै। 

 

उप-पाठ 7             Bाइंग .�त�ल�प लेने कE �वFध 

पहले के समय मे $ेिजंग पेपर पर �ाइंग "नकाला जाता था. �"त!ल*प "नकालने के !लए 

रासाय"नक  पदाथ� का �योग होता था । इसमे *�टं पेपर मे नीला बैकhाउंड (Background) 
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पर सफ़ेद रेखाएं ऊजागर होता था इस!लए इसको �`यु *�टं नाम _दया गया। "न]न!लgखत 

दो �कार के *�टं होता है: 

1. फ़ेरो *�टं - फ़ेरो *�टं, नीले प+चातल मे सफ़ेद रेखा बनता है। 

2. अमो"नया *�टं- इसमे सफ़ेद प+चातल मे नीला रेखा बनत ेहै। 

3. जेराOस *�टं -यह का*पयर मशीन ,वारा होता है िजसम े सफ़ेद पेपर मे काल0 रेखाएं 

उपलबध् होती है। 

यह मूल �ाइंग $े!सगं पेपर पर उतारकर रखा जाता है जैस े फ़ोटोhाफ़ "नगे_टव जैस े रखा 

जाता है जब चाहे कापी "नकाल सकता है।         

 

    * * * 
अ�याय 04 �व)युत पदाथ� के बु�नया4द गुण ( Basic properties of Electrical Materials) 

 

उप-पाठ �मांक    - 1  पदाथ; के वग�करण,�कार,गुण एव ं�योग. 

*व,युत पदाथ; को गंुण एवं उपयोग के आधार पर चार वगU मे *वभािजत ?कया गया है- 

1.चालक पदाथ;(Conducting Material) 

2.कुचालक/रोधक पदाथ; (Insulating material) 

3.अ�द;-चालक पदाथ; (Semiconducting Material) 

4.चु]बक(य पदाथ; (Magnetic material) 

 

1.चालक पदाथ; : चालक पदाथ; दो �कार के होत ेहै- 

अ) उJच चालकता पदाथ;, ब) "न]न चालकता पदाथ; 

उSच चालकता पदाथ�-उJच चालकता पदाथ; का �"तरोध न के बराबर होता है एवं इसमे से 

*व,युत करे�ट सुगमता से गुजर जाता है। इसके  गुण "न]न �कार होत ेहै - 

1. उJच *व,युत चालकता पाया जाता है। 

2. रेिज#टे�स का टे]�ेचर को-ए?फ़!सये�ट कम होता है। 

3. यां=>क §ढता एव ंलचीलापन पया;[त हो । 

4. उJच ताप चालकता होना चा_हए । 

चालक पदाथ; -चालक पदाथ; मूल Aप से *व,युत करे�ट का पथ के !लए �योग ?कये जात ेहै। 

जैसे ?क *व,युत संचरण एवं *वतरण �णाल0 मे केबल /तार , मशीन मे वाइं�डगं आ_द बनाने 

के !लए।  

उदा. चॉद0 ,तॉबा,ए`यु!म"नयम,ज#ता,"नकल,पारा आ_द। तथा तरल मे अ]ल,Bार0य 

!म�ण , कॉपर स`फ़ेट, स`फ़र नाइ$ेट का घोल एवं गैस मे "नयान ,मOयु;र0 वेपर, सो�डयम 

वेपर आ_द। 



37 

 

"न]न चालकता पदाथ; : इसका �"तरोध अKधक होता है, इस!लए यह अJछा चालक नह0 

होता है। यह Dयादातर धातु !म�ण (Alloy) होता है जो रेिज#टर एवं ह0ट0गं एल0मे�ट आ_द 

बनाने का उपयोग मे लाया जाता है।  

उदा. टंग#टन,"नकल �ो!मयम एव ंलोहे का !म�ण तथा नाइ�ोम । 

2. कुचालक पदाथ; : - िजन पदथU क( �"तरोधक Bमता अMयाKधक होती है अथा;त सामा�य 

Aप से *व,युत करे�ट को गुजरने नह0 देता है कुचालक कहा जाता है। या यह पदाथ; *व,युत 

�णाल0 मे *व,युत शिOत संचरण एवं *वतरण �णाल0 एवं अ�य सभी *व,युत उपकरण , 

मशीनF मे *व,युत ल0केज (Qरसाव) रोकन ेके !लए उपयोग ?कया जाता है।  

उदा. 

अ©क (Mica) एबोनाइट 

कॉच माब;ल 

#लेट चीनी !म�ी 

रबर !स`क 

सूती पेपर ए#बे#टास  

तरल मे ख"नज तेल, खा,य तले ,वा"न;श 

गैसो मे --   एस.एफ़.6 (SF6 ) स`फ़र हेOसा �लोराइड 

कुचालक पदाथ; का "न]न!लgखत ऐbBक गुण होन ेचा_हए :- 

1. �"तरोध Bमता उJच होना चा_हए। 

2. यां=>क सु§ढता पया;[त होना चा_हए। 

3. नमी सोखने का #वभाव नह0 होना चा_हए । 

4. अJछा ताप वाहक होना चा_हए। 

3 सेमीक�T$टर(अद�चालक पदाथ�) :- इस पदाथ; के #वभाव/गुण चालक और कुचालक के बीच 

का होता है। यह *व,युत इंिज"नयQरंग इलेO$ॉ"नOस मे जैस-े रे�डयो रेिO�फ़ायर,डायोड,आ_द 

के Aप मे । उदा. !स!लकान,जम�"नयम, !सले"नयम। 

4.चु<बकEय पदाथ� : वो पदाथ; जो आसानी से चु]बक बन सकता है या चु]बक(य बल रेखाओं 

के !लए अJछा चालक हो उसे चु]बक(य पदाथ; कहत ेहै। सभी *व,युत मशीन मे कोर बनान े

के !लए और मापक उपकरण मे इ#तमेाल होता है। 

चु]बक(य पदाथ; तीन �कार के होत ेहै: 

1. फ़ेरो-मै8ने4टक मैटे�रयल- इस पदाथ; का चु]बक(य चालकता (Permeability) बहुत 

अKधक होता है। उदा. आयरन,कोबा`ट,और "नकल। 

2. पैरा-मै8ने4टक मैटे�रयल :- इन पदाथ� मे ह`का सा चालकता (Permeability)  होता है। 

उदा. ए`यु!म"नयम, [ले_टनम। 

3. डाया-मै8ने4टक मैटे�रयल :- इन पदाथU मे चु]बक(य चालकता (Permeability)  

=ब`कूल नह0 होता है। जैस े?क !स`वर,कॉपर,=ब#मथ, हाई�ोजन गैस आ_द। 
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इन पदाथU मे चु]बक(य चालकता बहुत अKधक होनी चा_हए एव ंआयरन लॉस कम से 

कम होना चा_हए। 

 

उप-पाठ �मांक  - 2    इ�सुलशेन पदाथU का शVेफ़ लाईफ़, थम�ल एिजंग एवं पहचान 

पदाथ; क( गुणवMता एवं आयु उसके यां=>क,रासाय"नक, एवं थम;ल गुणवMता एवं #टोर 

करने के तर0के,रख-रखाव मे सावधानी आ_द पर "नभ;र होती है। 

असाधारण मौसम का �भाव से जैसे नमी अKधक तापमान पर काय; करना आ_द के 

कारण इ�सुलशेन पदाथ; क( गुणवMता कम होत ेजाती है एवं �"तरोध Bमता कमजोर होन े

लगती है। समय समय पर मेगQरगं करके इ�सुलशेन रेिज#टSस मान चेक ?कया जाना चा_हए, 

अगर इ�शुलशेन रेिज#टSस "नधा;Qरत मान से कम पाया जाय तो समझना चा_हए ?क 

इ�सुलेशन कमजोर हो गया है। इसके !लए उKचत काय;वाह0 करना चा_हए। 

तापमान  के आधार पर  इ�सुलशेन पदाथ; का वग�करण  

 

�मांक वग; अKधकतम तापमान उदाहरण 

 01 Y(वाई �ेणी)  90 �डhी सेि`सयस कॉटन ,!स`क,पेपर,आ_द 

02 A(ए �ेणी) 105 �डhी से. इि]��नेटेड कॉटन,पेपर ,!स`क आ_द 

03 E(ई �ेणी)  120 �डhी से. पाल0युरेKथन इना!मल [लाि#टक आ_द 

04 B(बी �ेणी) 130 �डhी से. माइका ,फ़ाइबर �लास आ_द 

05 

 

F(एफ़ �ेणी) 155 �डhी से 

 

माइका,फ़ाइबर �लास ,ए#बे#टॉस, वा"न;श 

के साथ 

06 H (एच �ेणी) 180 �डhी से. माइका ,फ़ाइबर�लास,ए#बे#टास आ_द 

उKचत !स!लकान रेिजन के साथ ।  

07 C (सी �ेणी) 180 �ड.से. से ऊपर माइका ,फ़ाइबर �लास आ_द का !म�ण 

पदाथ;, पोस;ल0न, !सरा!मक Oवा�;ज ।  

 

उप-पाठ �मांक  -  3       वा"न;श के साथ बे?कंग साइकल ( Baking Cycle)  

 

मशीन का वाइं�डगं इ�सुलेशन रेिज#टे�स वै`यु कम हो जान े पर  इसको बे?कंग करके 

(वा"न;श मे डुबोकर )  �"तरोधक गुण बढाया जा सकता है, बे?कंग करन ेसे आइ. आर. वै`यु 

बढने के अलावा वाइं�डगं का बाहर के हवा से स]पक;  टुटने से नमी से बचाव होता है, वा"न;श 

का कड़क आवरण बन जान े से वाइं�डगं का यां=>क मजबूती बढता है साथ-साथ वा"न;श के 

कारण ?कसी भी व#तु क( सु�दरता बढती है।  

साइकल का *ववरण : 

1. पदाथ; /पुरानी वाइं�डगं को पहले साफ़ करे। 
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2. वाइं�डगं को *व,युत ओवन मे ह0ट0ंग चै]बर मे रखकर 100 से 110 �डhी सेि`सयस 

तक गरम करके पुण; नमी मुOत करे (सुखायS)। 

3. गरम ?कये हुए वाइं�डगं को दो घंटे तक या तब तक वा"न;श मे डुबोकर रखS ता?क 

सभी छेदF मे वा"न;श भर जाये और उसमे से पूर0 हवा बाहर "नकल जाए। 

4. वाइं�डगं को वा"न;श से बाहर "नकालकर रखे रहS ता?क उसमे से अनाव+यक वा"न;श 

टपक कर "नकल जायS। 

5. इस वाइं�डगं को 110 �डhी सेि`सयस  गरम ओवन मे चार घंटे के !लए पकाया जाये 

ता?क वा"न;श सूखकर कड़क हो जाये। 

 

उप-पाठ �मांक    -  4 इ�सूलेशन मैटे�रयल के Wोत 

 

इ�सुले_टंग मैटेQरयल के �ोत "न]न �कार है :- 

1. फ़ाइ�स मैटेQरयल ए#बे#टॉस, लकड़ी,काग़ज ,काड;-बोड; , रेशम,सूती, Kचपकान े

वाले टेप,वा"न;श केि]�क,(Empire cloth) 

2.ख"नज उपज (Mineral 

Products) 

अ©क (माइका) , माब;ल,#लेट,ख"नज तले आ_द 

3.*व$स एवं !सरॉ!मक 

पदाथ;   

कॉच (�लास), Oवा�;ज,्!स!लका, पोस;ल0न (चीनी !म�ी) 

आ_द। 

4.रबर एवं रबर उMप�न 

पदाथ; 

व`कनाइज इि�डया रबर (V.I.R), एबोनाईट (Ebonite), गटा-

पाचा; (Gutta-percha) आ_द। 

5.वैOस एवं !म�ण 
(Waxes & Compounds) 

जैसे पैरा?फ़न वैOस(Paraffin wax), =बटु!मन क]पाउ�ड 
(Bitumen compound). 

6.!स�थे_टक रेिजन 

उMप�न 

[लाि#टक,बैकेलाइट,पी.वी.सी.,पा!लथीन,वा"न;श,एनॉमल 

आ_द। 

         

                     

उप-पाठ �मांक   - 5    मैटेQरयल क( अपेbBत गुणवMताएं / *वशेषतायS 

  

 सभी पदाथ; मुWय Aप से तापीय,यां=>क एवं रासाय"नक *वशषेताएं पूरे करने वाले होन े

चा_हए। जैसे- 

1. हाई क�डिOट*वट0, हाई रेिज#टे�स एव ंडाई--ईलेिO$क लास कम हो । 

2. पदाथ; का वजन कम से कम हो। 

3. ताप चालकता, *व#कॉ!सट0 पया;[त हो । 

4. Dवलन शील न हो एवं #वयं बुझने वाला हो। 

5. तेल,4व,अ]ल0य तथा Bार0य व#तुओ ंसे �भा*वत न हो। 
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6. ?कसी !म�ी के साथ !मले हुए रासाय"नक पदाथ; से या औरे कोई अ�य धातु के 

�भाव से B"त न हो, ओेर नमी को शोषण करने का #वभाव न हो। 

7. यां=>क सु§ढता पया;[त हो ता?क क]पन (Vibration) से B"त न हो। 

8. उJच तापमान मे काय; के !लए सBम हो। 

9. आसानी से उपल�ध हो एवं मू`य कम हो। 

10. पया;[त लचीलापन (Flexibility) हो। 

 

उप-पाठ  �मांक  -   6    मैटेQरयल का चुनाव  (Choice of material) 

 

1. मैटेQरयल चुनत ेसमय "न]न!लgखत बातS �यान मे रखना चा_हए :- 

2. पदाथ; आव+यकता को पू"त ; करन ेमे सBम होना चा_हए। जैसे- वो`टेज रे_टंग , 

करे�ट रे_टंग, डाइ-इलेिO$क आ_द गुणवMMता पया;[त हो। 

3. ?कस �कार का मैटेQरयल आसानी से उपल�ध होता है। 

4. मैटेQरयल मे अKधक से अKधक गुणवMताएं/*वशेषताएं �ा[त हो। 

5. खास पदाथ� का *व!भ�न अव#था एवं आKथ;क मू`यांकन होना चा_हए। 

6. उMप�न तैयार करने मे आसानी हो। 

7. *व+वसनीय हो एवं अKधक _टकाऊ हो। 

8. मैटेQरयल का मू`य कम होना चा_हए ता?क उपज (�ोडOट) या उपकरण स#ता 

हो। 

9. *व,युत ,यां=>क,भौ"तक एवं रासाय"नक गुणवMताओ ंका �यान रखना चा_हए। 

   

   

* * * 
 

 

 

 

 


